Statens geotekniska institul
Olaus Magnus vag 35
58193 Linkoping
Tel. 013-20 1800

WA swedgeo. 58

Nationell plattform for arbete med naturolyckor

Geoteknisk sektorsportal —
nationell datainfrastruktur for
tillgang till geotekniska
undersokningar

Forstudie

2011-11-21

i
_‘W iy 8 Seeres
Sl SGU #mener ¢z Emm—m



Datum:

Uppdragsledare
Teknisk projektle-
dare
Medverkande/
projektgrupp

2011-11-21

2011-11-21
Lars Norén, Metria

Mats Oberg, SGI

Bjorn Wiberg, Lars Rodhe och Lars-Kristian Stélen, SGU,
Agne Gunnarsson och Johan Schardin, Trafikverket

2 (63)



2011-11-21
SGI

V

FORORD

I handlingsprogrammet f6r Nationell plattform for arbete med naturolyckor ingar som
ett malomrade att utveckla samarbetet om dataforsorjning. Inom detta méal har diskute-
rats mojligheten att effektivisera tillgangen till geotekniska undersokningsresultat. Detta
har ocksd bedomts vara en viktig del i krisberedskapen genom att underlitta beslut om
forberedande insatser och atgérder i samband med naturolyckor. En ans6kan om att eta-
blera en nationell infrastruktur for tillgang till geotekniska data lamnades dérfor till
MSB inom ramen for sa kallade 2:4 medel och anslag for en forstudie beviljades.

En forstudie om forutséttningar for en sddan nationella infrastruktur har genomforts
med syfte att klargér den tekniska uppbyggnaden och for olika detaljeringsgrad.

Arbetet har utforts av en projektgrupp med Lars Norén, Metria som projektledare och
med Mats Oberg, SGI som teknisk projektledare och huvudforfattare till foreliggande
rapport. I projektgruppen har dessutom ingatt Bjorn Wiberg, Lars Rodhe och Lars-
Kristian St6len, SGU samt Agne Gunnarsson och Johan Schérdin, Trafikverket.

En styrgrupp med representanter for deltagande organisationer (och som alla ingar i den
Nationell plattformen) har f6ljt projektet och bestatt av Stigbjorn Olovsson, Lantmaiteri-
et (ordforande), Bengt Rydell, SGI, Hékan Nordlander, Trafikverket, Mats Engdahl,
SGU samt Emilie Gullberg, SKL.

Stockholm och Géteborg 1 november 2011

Forfattarna
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SAMMANFATTNING

Syftet med denna forstudie har varit att klargdra forutsédttningarna for att etablera en
nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda geotekniska undersékningar, en
Geoteknisk sektorsportal. Forstudien har genomfordes under 2011 som ett samarbete
mellan SGI, SGU, Trafikverket, SKL. och Lantmaéteriet. Projektet har initierats inom den
Nationella plattformen for arbetet med naturolyckor och finansierats med MSB:s 2.4-
anslag for krisberedskap.

I forstudien redovisas anviandning, behov och malgrupper for geoteknisk-geologisk in-
formation i plan och byggprocessen, i miljoarbete och vattenforvaltning samt 1 arbetet
med krisberedskap pé nationell, regional och lokal niva.

Det finns flera motiv for en nationell datainfrastruktur for geotekniska utredningar,
bland annat kan kostnader minskas fér administration av arkiv, mindre sdrbarhet i orga-
nisationen och ingen lokal etablering av databaserade informationssystem.

Etablering av Geoteknisk sektorsportal innebir avsevirda samhélls- och foretagseko-
nomiska besparingar genom att om geoteknisk information erhélls i rétt tid kan geotek-
niskt svir och dyr mark undvikas. Detta bidrar till ldgre markbyggnadskostnader.
Léttillganglig geoteknisk information leder till 6kad kvalitet i geo-informationen vilket
resulterar 1 béttre planeringsunderlag och ritt dimensionerande geokonstruktioner. Slut-
ligen innebér anvindning av befintliga geotekniska undersokningar effektivare komplet-
terande undersokningar vilket bidrar till ldgre undersokningskostnader.

Geotekniska och geologiska data finns tillgénglig i olika form och hos olika aktorer.
Aldre geotekniska undersdkningar finns normalt endast i analog/pappersformat medan
undersokningar frén de senaste 15 aren ar tillgdngliga i digitalt format. I forstudien re-
dovisas olika former av data liksom exempel pa nagra organisationer som har stora da-
taméangder.

En nationell portal for tillhandahéallanden av geografiska data har etablerats och finns
tillgdnglig sedan januari 2011 via www.geodata.se. Portalen administreras av Lantméte-
riet. Avsikten &r att en nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda geoteknis-
ka undersokningar eller Geoteknisk sektorsportal ska inga i geodata.se.

I figuren nedan visas schematiskt ett tinkbart dataflode frén registeringsapplikation
(analoga data) respektive fran GeoSuite (digitala data) till WMS-tjénster i geodata.se.
Den Geotekniska sektorsportalen har tva ingéngar - dels frén det vanliga portalgrins-
snittet i geodata.se (nov 2011), dels fran en egen HTML-sida som utvecklats i egen regi
inom ramen for denna forstudie och som finns tillgénglig pa:
http://gis.swedgeo.se/startgsp/
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Illustration av datafliden till Geoteknisk Sektorsportal. Dataflodena for analogt lagrade
data(=redovisning pd oversiktlig/metadatanivad) respektive for (nya) digital lagrade data(
=redovisning pd detaljnivd) beskrivs nirmare i rapporten.

I forstudien har studerats tva alternativ av innehéll i sektorsportalen: redovisning pa
metadataniva eller redovisning av faktiska undersdkningsresultat (“detaljerad niva”).

Redovisning pa metadatniva innehaller omrdden som visar var en geoteknisk under-
sOkning har utforts och vad som utforts via tillhérande metadatafilt (referenser). Under-
sokningsomraden redovisas som en yta i en plankarta och till respektive yta (eller
punkt/linje) kan knytas metadata/referenser (“metadata pa objektsniva”). Dessa referen-
ser kan exempelvis vara exempelvis bestillare, artal for undersokningen och typen av
undersdkning. I forstudien har valts att som illustration bygga en prototyp av en Inter-
net-baserad registreringsapplikation for geotekniska undersokningsomraden pa metada-
taniva.

Redovisning av faktiska undersokningsresultat pa detaljerad niv innebdr att tillhan-
dahalla uppgifter (helt eller delvis) om borrhals ldgen och id i plan, typ av undersok-
ning, utforare, korrekt geoteknisk symbol samt andra rddata, t.ex. laboratorieundersok-
ningar, speciella méitningar etc.). I forstudien redovisas hur en sddan struktur kan byg-
gas upp, baserad pa tillgidngliga standarder for geotekniska undersdkningar respektive
for GIS-redovisning. I forstudien har dven tagits fram ett bibliotek med ca 300 symbo-
ler med sd kallade TrueTypeFonts (TTF) for redovisning av geotekniska undersékning-
ar

Forstudien visar att det finns goda forutséttningar for att etablera en effektiv datainfra-

struktur for tillgéng till geotekniska undersdkningar fran falt till standardiserad WMS-
tjéanst” och tillhandahélla data pa en Geoteknisk sektorsportal via geodata.se.
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Etablering av en Geoteknisk sektorsportal bor utga fran det arbete avseende databaslag-
ring av geotekniska undersokningar inom Trafikverket och som att vara genomfort un-
der 2011. Innan en Geotekniska sektorsportal kan etableras bor en huvudstudie genom-
foras for att klargora ndgra forhéllanden. Det géller den tekniska datainfrastrukturen,
organisation, ansvarsforhdllanden och finansiering. Forslag till innehéll i en sédan hu-
vudstudie redovisas.
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ENGLISH SUMMARY

Geotechnical Theme Portal — from field investigations to standardized WMS Web
Map Services.

The purpose of this study is to clarify the pre-conditions for establishment of a national
spatial data infrastructure for (Internet) exposure of borehole data from geotechnical site
investigations in a “Geotechnical theme portal”. The study was conducted during 2011
as a collaboration between SGI (Swedish Geotechnical Institute), SGU (Geological
Survey of Sweden), Trafikverket (Swedish Transport Administration), SKL (Swedish
Association of Local Authorities and Regions) and Lantmiteriet (National Land Sur-
vey). The project was funded by MSB (Swedish Civil Contingencies Agency) through
grants for emergency preparedness.

Use and needs for target groups in the plan and construction process, environmental and
water management as well as for emergency preparedness has been studied.

The establishment of a geotechnical theme portal can reduce costs for the management
of archives, lead to improved decision support and quality and indirectly lower con-
struction costs.

Geotechnical and related geological data are available in different forms and by differ-
ent actors. Older geotechnical investigations are normally available only as paper prints,
while investigations from the past 15 years are available in digital format.

Exposure of “metadata level” contains locations (polygons, lines or points) that show
where a geotechnical site investigation has been conducted and what has been per-
formed. For each polygon object (or point/line), metadata/references can be attached
showing, for example, client, years of study, type of investigation, number of boreholes
etc. In this study we have developed an application for web-based registration (and
WMS exposure) of such locations.

Exposure of “detailed level” can be individual borehole locations, type of borehole,
borehole diagrams, proper geotechnical symbol and other raw data etc. This study
shows how a data flow ‘from borehole data to exposure of WMS’ can be built up, based
on established routines for geotechnical investigations and GIS-standards. In the study,
we have also developed a TrueTypeFont-library of about 300 formal geotechnical sym-
bols.

The study shows that an effective spatial data infrastructure for Internet exposure of
borehole data from geotechnical site investigations can be established.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Forstudien ”Geoteknisk sektorsportal - Nationell datainfrastruktur for tillgang till
genomforda geotekniska undersokningar” genomfordes under 2011 som ett samarbete
mellan SGI, SGU, Trafikverket, SKL. och Lantmaéteriet. Projektet ingér i Verksamhets-
plan 2011-2013 for den Nationella plattformen for arbetet med naturolyckor och finan-
sierades av MSB:s 2.4-anslag for krisberedskap till Lantméteriet och Trafikverket.

Bakgrund, referenser, mal och avgrédnsningar, organisation och resurser, tid- och resurs-
plan framgér av proj ektplanen'. I projektplanen framgar bl.a. att:

e SGI, SGU, Vigverket och Banverket genomforde 2002 en forstudie kallad ”Nationell
databas for geotekniska undersokningar’™ for att bl.a. klargora behov och nyttoeffek-
ter av en nationell tillgang till geotekniska unders6kningsresultat.. Hir konstateras att
”Geotekniska undersokningar representerar ett stort virde och arligen genomfors un-
dersdkningar for ca 200 Mkr’. Det finns ménga geotekniska undersokningsresultat
som skulle ha kunnat ateranvéndas men inte blivit det pa grund av att deras existens
och forvaringsplats varit okdnd. Det finns behov av att for ett visst geografiskt omra-
de snabbt fi veta vilken information som redan finns” (och vidare, d&ven kunna se
data).

e Teknikutvecklingen, INSPIRE-direktivet och geodatasamverkan® mellan myndigheter
fr.o.m. januari 2011 har sedan dess (2002) forbattrat forutsittningarna for hur en sé-
dan “databas” kan etableras. INSPIRE-direktivet foreskriver bl.a. visningstjdnster
(WMS-tjanster) och nedladdningstjanster (WFS-tjanster) vilka skall publiceras och
metadataséttas pA www.geodata.se. Geotekniska undersdkningar ingér inte 1
INSPIRE-direktivet, men ingér som underlag for flera av de teman som aterfinns i di-
rektivet. Dessa data kan och bor likvil (i tillimpliga delar) anamma den datainfra-
struktur som &terfinns pa Nationella Geodataportalen www.geodata.se.

e Forutom geotekniska undersokningar finns relaterade dataméingder fran SGU (lager-
foljder etc).

Syftet med denna forstudie har varit att klargora forutsattningarna for att etablera en
nationell datainfrastruktur for tillgéng till genomforda geotekniska undersékningar, fort-
sattningsvis kallad Geoteknisk sektorsportal.

! https://service.projectplace.com/pp/pp.cgi/d572603121/Projektplan] 0GEOTEKNISK%20SEKTORSPORTAL.doc

? http://www.swedgeo.se/upload/publikationer/Varia/pdf/SGI-V518.pdf

3 Ar 2011 r siffran hogre. Trafikverket ensamt genomfor arligen undersokningar for Gver 200 MKr. To-
tala kostnaden for geotekniska undersokningar kan verstiga 400 Mkr/ar.

* http://www.geodata.se/sv/Geodatasamverkan/
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Ordet ”geo” forekommer 1 minga olika sammanhang. Det dr dérfor pa sin plats att hér
lista nagra definitioner som de anvinds i denna rapport.

Geoteknik - Geoteknik dr laran om jord och bergs tekniska egenskaper samt dess till-
lampning vid framst byggnads- och anldggningsverksamhet.

Geologi - Geologi ér ldran om jorden - en vetenskap som utforskar, undersdker och be-
skriver jordens uppbyggnad, uppkomst och historia.

Geodata - Data som beskriver foreteelser inklusive deras geografiska ldge. Ett geogra-
fiskt lage anges direkt, 1 ett geodetiskt referenssystem, eller indirekt. Geodata kan vara
uppméitta, berdknade eller pa annat sétt konstaterade. Som synonymer till geodata fore-
kommer geografisk information och geografiska data. Geodata innefattar exempelvis
kartdata savél som registerinformation om byggnader, sjoar, védgar, vegetation och be-
folkning, m.m. Geodata &r saledes data 1 vid mening och har alltsa inte bara med geo-
teknik och geologi att gora.
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2 BEHOV OCH NYTTA AV EN GEOTEKNISK SEKTORSPORTAL

2.1 Anvandning och behov av geoteknisk-geologisk information

211 Plan och byggprocessen

Geoteknisk och geologisk information &r viktigt beslutsunderlag i plan- och byggpro-
cessen. Den geotekniska verksamheten dr en integrerad del av byggprocessens olika
skeden: planering, projektering, byggskede och forvaltning.

Den geotekniska produktionsprocessen kan definieras som den verksamhet som omfat-
tar geotekniska undersékningar, analyser och bedomningar samt de beslut och dtgirder
som grundar sig pa detta. Iolika skeden av byggprocessen sker en dverforing av geo-
teknisk information mellan olika aktorer i byggbranschen.

Det finns déarfor anledning att dteranvédnda de resultat som tagits fram i t.ex. ett plane-
ringsskede for fortsatt projektering och byggande. Detta gors ofta idag inom det egna
projektet medan data fran andra, nirliggande projekt inte alltid beaktas. Undersoknings-
resultaten ar fakta som inte fordndras 6ver tiden men som kan behova kompletteras be-
roende pa vad data skall anvindas till.

Producenter/leverantorer av geotekniska data dr frimst konsulter, normalt privata fore-
tag, men ocksé enheter inom statliga myndigheter som Trafikverket och i undantagsfall
bland kommuner (t.ex. Linkdping).

Anvindarna av geoteknisk och geologisk information - och ddrmed malgruppen for en
geoteknisk sektorsportal - finns hos olika kategorier inom flera organisationer. Hér ater-
finns statliga och kommunala myndigheter/forvaltningar, byggherrar och fastighetsfore-
tag. De som praktiskt kommer att anvinda en geoteknisk sektorsportal dr framforallt de
konsulter som anlitas i olika skeden for att utféra geotekniska undersdkningar.

2.1.2 Miljoarbete och vattenforvaltning

Béde inom svensk vattenforvaltning och i arbetet for att uppné miljomaélet "Grundvatten
av god kvalitet" dr det av stor vikt att information om jordlagrens uppbyggnad finns
samlad och lattillgidnglig. Informationen behdvs for att identifiera och avgrinsa grund-
vattenforande lager samt for att pavisa titande lager som kan hindra eller férdrdja sprid-
ning av fororeningar i mark och i grundvatten

213 Krisberedskap

I den forebyggande verksamheten &r det av stort virde att kidnna till inom vilka geogra-
fiska omraden undersokningar finns tillgdngliga om en handelse intraffar. I dagslaget
saknas denna information varfor omridet geoteknik inte har ndgon framskjuten plats i
planeringen. Tillgang till metadata géllande geotekniska undersdkningar dkar effektivi-
teten 1 planeringen for att undvika kriser.

Da en hindelse intraffar behovs underlag for att snabbt skapa en bra ldgesbild 6ver den
uppkomna situationen. Exempelvis behdvs vid en naturolycka av typen skred, ras, ero-
sion eller Gversvamning en snabb och tillforlitlig uppfattning om det finns ndgon geo-
teknisk undersdkning, var den finns och vad den innehdller. Under nuvarande omstin-
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digheter kontaktas normalt en geotekniker av rdddningstjansten eller operativa myndig-
heter, vilket innebér att resultatet ar starkt beroende av personliga kontakter och kénne-
dom om lokala forhallanden. En Geoteknisk sektorsportal skulle eliminera detta bero-
ende och ge underlag till de beslut som behdver fattas nér det géller utrymning av boen-
de, avspérrning av markomraden eller behov av atgarder for att forhindra eller begriansa
utbredningen av skador vid en sadan naturolycka.

2.2 Motiv for medverkan i en nationell datainfrastruktur
Motiven for olika myndigheter, kommuner och andra organisationer att medverka i en

nationell datainfrastruktur for tillgéng till genomforda geotekniska undersokningar med
atkomst via en sektorsportal, kan variera. Flera organisationer har egna system medan
andra saknar ett sadant eller s dr det otillrdckligt utvecklat. For samtliga géller att man
via en portal far tillgdng till ett modernt digitalt informationssystem och slipper att sjilv
bygga upp eller driva ett sddant. Det blir ocksa en stor utvixling av det egna bidraget
genom att man fér tillgang till den information som andra organisationer levererar via
portalen.

Motiven nér data redan samlas i en egen databas &r flera, &ven om verksamheten bara
omfattar den egna kommunen eller en regional enhet inom en myndighet.

e Kostnaderna for administration kan minskas genom att resurser endast behovs
for att tillse att data levereras till databasen, medan fragor kring drift och under-
hall samt vidareutveckling hanteras gemensamt.

e Séarbarheten minskar genom att man blir mindre beroende av enskilda medarbe-
tare som administrerar det egna systemet. Dessa har ingdende kunskap om sy-
stemet men nir de 1dmnar organisationen &r det svart att uppratthélla ett funge-
rande system.

e For de anvidndare som inte har ndgot eget digitalt system eller geoarkiv finns
mojligheter att fa tillgéng till ett fardigt system med en stor méngd data. Endast
begransade ekonomiska och personella resurser behdver avsittas for att fa del av
en omfattande geoteknisk information.

e For myndigheter med verksamhet 6ver hela landet, som Trafikverket och SGI
och SGU, erhalls ett system med samlad information inom den egna organisa-
tionen men ocksa fran ett stort antal andra anvindare.

e Nir geotekniska undersokningar kan sokas via en portal kan antalet forfragning-
ar, till dem som forvaltar datat, minska.

2.3 Nyttan av en Geoteknisk sektorsportal

2.31 Generellt

Det finns minga geotekniska undersokningar som skulle ha kunnat ateranvindas men
inte blivit det pa grund av de inte varit latt tillgdngliga. Manga undersokningar har un-
der drens lopp ocksé kastats bort. Om det inte finns nigot arkiveringssystem for geotek-
niska undersokningar med t.ex. lagesmarkering pa karta eller ndgon form av geografiskt
kartotek dr det mycket svirt att fi tag 1 de befintliga undersdkningarna. Det ar 1 sddana
fall endast genom personliga kunskaper om undersokningarna som man har vetskap om
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deras existens. Via en portal med tillgang till en soktjanst kan man snabbt och enkelt ta
reda pd om geotekniska och geologiska undersdkningar finns utférda inom ett omrade.

En etablering av en nationell infrastruktur for geotekniska undersdkningar leder till
samhdlls- och foretagsekonomiska besparingar.

Genom att geoteknisk information erhalls i ritt tid kan geotekniskt svar och
dyr mark undvikas. Detta bidrar till ligre markbyggnadskostnader.

Tillging till underlag for planering av geoundersokningar leder till 6kad
kvalitet i geo-informationen vilket resulterar i béittre paneringsunderlag och
ritt dimensionerande geokonstruktioner.

Utnyttjande av befintliga geotekniska undersékningar resulterar i effektiva
kompletterande undersékningar vilket bidrar till ligre undersokningskost-
nader.

Nyttoeffekterna kan brytas ned i

2.3.2

Effektivare datainsamling, d.v.s. informationssdkning i arkiv, dels anvindning
av resultaten frin befintliga undersdkningar

Kortare ledtider, d.v.s. tiden fran det att en uppgift eller atgird efterfragas till
dess den dr lamnad/utford, t.ex. geotekniskt beslutsunderlag

Lagre kvalitetsbristkostnader, d.v.s. kostnader till f6]jd av att avsedd kvalitet inte
uppnatts.

Datainsamling

Genom att dteranvinda geotekniska undersokningar erhélls en hogre effektivitet 1 de
geotekniska utredningarna genom:

Minskade kostnader for geotekniska och geologiska undersdokningar genom att
dubbelborrning undviks, dvs. omfattningen av nya undersdkningar kan begréin-
sas

Minskad kostnad for arkivering av handlingar, ritningar etc. 1 pappersformat
Snabbare tillgdng och minskad kostnad for hantering och sdkning av uppgifter
Forkortad utredningstid

Hogre kvalitet genom att data hdmtas direkt fran kéllan och genom att fel kan
undvikas vid 6verforing av data mellan olika anvéndare i olika ske-
den/tillimpningar

Flexibilitet i dataanvéndning for olika bearbetningar i planering och utredning
samt fortsatt utnyttjande i drift- och underhallsskeden

Nyttan dr avhingig dataméngden och inom vilka geografiska omrédden som data &r till-
génglig men ocksa hur informationstjénsterna &r uppbyggda. Tiden for s6kning och
mojligheterna att fa tag i uppgifter ar kritiska faktorer. Eftersom man inte i forvég vet
om det finns undersokningar maste man gora en beddmning av hur stor nytta en eventu-
ell undersokning kan ha. Foér sma utredningar finns normalt liten tid for inventering och
endast léttillgdngliga, snabbt atkomliga arkiv kan komma ifréga.
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Besparingar i datainsamling och mer effektiv informationssokning uppstar till
foljd av minskade geotekniska undersokningskostnader i filt och laboratorium.
Till detta kommer de geologiska undersokningarna. En annan besparing ir att det
kommer att 4tgd mindre tid att soka efter befintlig information i arkiv etc. liksom
minskad hantering och lagring av pappersbaserad information (ritningar, proto-
koll m.m.)

2.3.3 Ledtider och kvalitetsbristkostnader

Den storsta vinsten med en sektorsportal ligger 1 att man kan gora bittre beddmningar i
tidiga skeden av byggprocessen, sa att kostnadsbesparingar kan goras for objektet och
att klargdra kostnadsnivan for planerade anldggningar.

Ett enstaka borrhal kan innebéra stort informationsvérde 1 dessa skeden. I forsta hand
finns en ekonomisk nyttoeffekt genom att man kan undvika problemomréden eller att
man tidigt kan budgetera for kostnadskrévande atgérder. I tidiga skeden tas de stora
besluten om var objekten skall lokaliseras 1 terringen. D4 dr emellertid den geotekniska
informationen av mycket blygsam omfattning och varje tillskott av information - fran
t.ex. en sektorsportal - har stor betydelse.

I senare skeden - detaljerade geotekniska utredningar - bor befintliga undersékningar i
forsta hand anvéndas for att hoja kvalitetsnivan pa tillkommande geotekniska utred-
ningar och beslutsunderlaget genom att resurser anvénds for kompletterande och mer
detaljerade undersokningar. Harigenom f8s ett bittre underlag for dimensionering och
utforande, vilket kan medverka till att undvika oforutsedda kostnader och tidsfordrdj-
ningar.

En annan aspekt dr den fordel som finns i det att bestéllare har tillgéng till undersok-
ningsresultat fran tidigare utredningar om det av ndgon anledning blir ett l&ngre uppe-
hall i projekteringsprocessen (d& man vid nystart ofta kan ha svért att hitta gamla utred-
ningar) eller nér det intrdffar nagot i en fardig anldggning dir geotekniken kan vara en
bidragande orsak eller anledning till det intréffade.

Genom att utnyttja en digital geoteknisk sektorsportal kommer ledtiderna att minska
bade for den geotekniska utredningen och for det aktuella objektet, diar de geotekniska
uppgifterna skall anvédndas.

Kvalitetskostnader, eller egentligen kostnader for bristande kvalitet, kan minskas pé
flera olika sétt. Geotekniska data anvénds 1 manga olika sammanhang i byggprocessen
och risk finns att det uppstar fel vid 6verforing mellan olika skeden eller mellan olika
anviandare. Exempelvis forekommer att fel uppgifter inlagras vid berdkning eller att
forstaelsen och tolkningen blir felaktig nédr nya aktorer tar 6ver geotekniska resultat.
Genom att ha tillgang till ursprungliga radata elimineras risken for detta. En annan ef-
fekt &r att ett béttre geotekniskt beslutsunderlag finns tillgdngligt i tidiga skeden, dér
mojligheterna att paverka ar storst.

Bittre tillgang till geotekniska data kommer ocksé att medfora ldgre kostnader for utfo-
randet genom att ritt forutsittningar finns for byggande i mark. Aven kostnader for drift
och underhéll kan minskas genom tillgang till verkliga geotekniska forhallanden, som
baseras pa kompletterande data som insamlats 1 utférandeskedet.

Stora kostnadsbesparingar kan alltsd uppnias om geoteknisk information anvinds i
ritt tid och pa ritt sitt. Det dr emellertid svirt att separera besparingarna av att
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ha tillgang till befintliga data i en sektorsportal frin de besparingar som gors ge-
nom att data anvéands pa rittsatt.

2.3.4 Ovriga nyttoaspekter

Den samlade informationen i den geotekniska sektorsportalen kommer att 6ka forutsétt-
ningarna skapa geologiska modeller 6ver jordlagrens uppbyggnad och egenskaper. Sa-
dana modeller utgér viktiga underlag vid identifiering och avgransning av omrdden med
forhojd risk for ras- och skred. Nyttan av detta dr uppenbar: minskad skaderisk.

Inom vattenforvaltningen ar det av stor vikt att information om jordlagrens uppbyggnad
finns samlad och léttillganglig. Informationen behdvs for att identifiera och avgriansa
grundvattenforande lager samt for att pavisa titande lager som kan hindra eller fordréja
spridning av fororeningar i mark och i grundvatten. En vil fungerande infrastruktur for
geoteknisk information kommer dérfor att bidra till en god vattenforvaltning och 6ka
forutsittningarna for ett langsiktigt héllbart utnyttjande av véra grundvattentillgdngar.

Inom krisberedskapen ska liv, egendom och milj6 skyddas. Hur liv ska skyddas behdver
sdllan diskuteras under en hindelse. Skyddet av egendom ar ocksa forhallandevis
okomplicerat. Men hur effekten pd miljon ska hanteras kan létt bli en komplex fréga.
Varje ar intrdffar hindelser som dversvimning och utslépp av till exempel diesel. Geo-
tekniska undersokningsresultat kan bidra till att forbéttra beslutsstodet. Kinnedom om
forekomsten av geotekniska undersékningar édr darfor viktig i ssmmanhanget.

235 Sammanlagda kostnadsbesparingar

Avsevirda besparingar kan erhallas genom att ateranvinda information for geotekniska

undersokningar. Det har inte varit mojligt 1 denna utredning att gora ndgon berdkning av
besparingarna. Men 2002 uppskattades besparingarna till dver 200 Mkr, om alla aktorer
som forvaltar geotekniska undersdkningsresultat ansluter sig till den 16sning for gemen-
sam lagring och atkomst som foreslogs vid den tiden’.

3 http://www.swedgeo.se/upload/publikationer/Varia/pdf/SGI-V518.pdf
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3 GEOTEKNISK SEKTORSPORTAL
3.1 Nationella Geodataportalen pa geodata.se

En nationell portal for tillhandahallanden av geografiska data har etablerats och finns
tillgdnglig sedan januari 2011 via www.geodata.se. Portalen administreras av Lantméte-
riet.

Geodata.se tillhandahéller funktionalitet for att registrera och visa metadataposter enligt
”Nationell metadataprofil SS-EN ISO 19115:2005-geodata.se Version 3.0” samt att
kunna visa en eller flera publicerade tjinster pa en (detaljerad) bakgrundskarta.

Ansvariga organisationer registrerar metadataposter och tillhandhaller resurser (vilka i
regel driftas i den egna organisationens miljo). I metadataposten framgar bl.a. vilken typ
av resurser som tillhandahalls:

WMS-tjinster (och dess URL-adress for uppkopplingG)

Egna kartvisare/tittskap (och dess URL-adress for uppkoppling)

Dataméngder (nedladdningsbara eller ej/kostnadsfria eller ej)

En illustration frdn Nationella geodataportalen visas 1 Figur 3-1.

% Exempel 1: http://maps3.sgu.se/geoserverl77/wms?layers=TORDARTER 50K vilken anvénds i pro-
gram som stoder ldsning av WMS (det flesta GIS-program sasom ArcGIS, Mapinfo, QGIS m fl). Exem-
pel 2: Lds om Lansstyrelsernas WMS-tjénster pé http://gis.Ist.se/lstgis/wms.asp

18 (63)



2011-11-21

rhRee

22 Geodata

BYTHICA BIT RS NI

T@a ' -
it ol Bl il B U i A A sk .
—ty - e A ¥ R
- ] 7 s v o adses & = i
i - -SRIy 5 Matadatapost med ikaner {8
t & § Crusixhimambaly- duisbun 5 = Fullstdndiga metadata
e Ta [ . » Thinst alt, datamangd
iy L] 1| B e sl " - E'n'. axtemn karbasare
e L Aoty . « Titel pé resursen i
E 11 [T Y "
B i « Kot Infe am tja atamdngd imafnrn
it - [l Grunserme 4355 K - e & Keit In : tl 2 d § (rawne, o, gun
-H L e ¥ - fY- B nebamren,
” T Ml 1200 il F Ly mordn, rorerieTe
- g Parggourd 140K s & Herrke
R | A A S I B i l:ﬂl.vq e wiey prsrniman bangarede ool dthe
< £ran vaTd Ergaes Towie irisgaaen
e Ciomsiamt i < I e T T e R & G
i s iy - [ FEIOfp - R I e S s
R R = (1 Wamegpio eelsis =
B L [Ty L,
5 I Cre— Bilerei F g e
L] Estlan Ve
= e - Gy Bramads mm|  Sveickol
S g E o 1y e | Peniion s i i o~ e
o | Brkiberan LR A a b 1 -
il § Cammaiy ol il Aigs % Dthar Tads
B 0 o i s i ! _*r":_-;-:‘""f
-1 o P kb P b B e et gessanent L moe -ﬂn_n_i_,\ oy L
" g sueey=MINEEAL SFSOIIRCPS P “r bl e
a | e T ey Litiitier by arien tegzad
W e Pawklien deis homt alibimi: i Aot mrm
Sl | T wsss vy TRy — S —, VinLm
ok e TRl 0 e . ™y
TR = A SIS
[iee e stz Tl
LU = e 1 M i ||I !
Ansvarig puldicensie Resurser (fran SGLU} Kartfansto Lagerista och
av resurs teckenfdrklaring

Figur 3-1. Grinssnittet i Nationella geodataportalen, hir med data fran SGU.

I INSPIRE-direktivet stélls krav pa nér, hur, med vilken prestanda, med vilket datain-
nehall (dataspecifikation) m.m. data skall publiceras. De myndigheter och teman som
omfattas av INSPIRE framgér av miljodatalagen och mer specifikt i miljodataforord-
ningen’. Geotekniska undersokningar eller geotekniska undersokningsomraden omfattas
inte (direkt) av INSPIRE-direktivet.

7 http://www.riksdagen.se/Webbnav/index.aspx?nid=3911&bet=2010%3a1770 (3kap.)
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3.2 Geoteknisk sektorsportal
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Sektorsportal, eller vy, &r ett begrepp som myntats av Lantmaiteriet/Geodataprojektet
inom utvecklingen av Geodataportalen. En sektorsportal® 4r i detta sammanhang en por-
tal som har som uppgift att I6sa informationsbehovet av geografisk information inom ett
sektorsomrade men som i sin verksamhet &r i stort behov av grundldggande geodata
som finns tillgingligt via Geodataportalen. Information om resurser (dataméngder,
tjdnster m m) publiceras till geodata.se som idag. S6kgréanssnittet och utseende for den-
na sektorsportal 4r huvudsak detsamma som det grinssnitt som finns i Geodataporta-

len.

Nedan beskrivs strukturen for en nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda
geotekniska undersokningar eller Geoteknisk sektorsportal.

I Figur 3-2 visas schematiskt ett tinkbart dataflode fran registeringsapplikation (analoga
data) respektive fran GeoSuite1.0.27 (digitala data) till WMS-tjénster i geodata.se. Den
Geotekniska sektorsportalen har tva ingangar - dels fran det vanliga portalgrénssnittet i
geodata.se (nov 2011), dels fran en egen HTML-sida som utvecklats i egen regi inom

ramen for denna forstudie och som finns tillgdnglig pa:

http://gis.swedgeo.se/startgsp/
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Figur 3-2. Hlustration av datafloden till Geoteknisk Sektorsportal. Dataflodet for analogt
lagrade data(=redovisning pd éversiktlig/metadatanivd) beskrivs i kapitel 5. Dataflidet for
(nya) digital lagrade data( =redovisning pa detaljnivd) beskrivs i kapitel 6.

¥ »Samverkan Geodataportalen och sektorportaler”, Geodataprojektet 2009-11-04
https://service.projectplace.com/pp/pp.cgi/d574464436/Geodata%20se%20-

%?20Hantering%20av%?20sektorsportaler 20091104.doc

20 (63)




E % i 2011-11-21

V

En sektorsredaktor for sektorsportalen bor tillsittas och svara for att:

e sammanstilla resurser (”ldnka in tj anster””) som skall ingd 1 sektorsportalen
e komplettera med nyckelord for sokning

e komplettera textbeskrivningar

I samverkan med geodata.se/Geodataportalen har exemplifierats/skapats en sddan sek-
torsportal, initialt i testmiljo fOr att senare (preliminirt i november 2011) helt eller del-
vis publikt. Figur 3-3 visas ett exempel pd hur en Geoteknisk Sektorportal kan se ut.
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Figur 3-3. Hlustration av innehdll i prototyp for Geoteknisk sektorsportal
(http://www.geodata.se/GeodataExplorer/?site=GeoteknikUser). Innehdller tvd tematiska
lager/WMS-er: ”Geotekniska undersokningsomraden” och ”Jordlagerfoljder”

% I praktiken forse redaktoren for geodata.se med négra styrfiler, bl.a. en sk WebMapContext-fil
(wmce.xml)

21 (63)



2011-11-21
SGI

V

4 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGSRESULTAT

4.1 Insamling

Insamling av geotekniskt underlag utfors pé olika sétt beroende pé aktuellt skede i plan-
och byggprocessen.

I ett inledningsskede utfors oversiktliga, yttaickande undersokningar, t.ex. genom geo-
bildtolkning och uppgifter fran jordartskartor. Darutdver forsoker geoteknikern finna
information om eventuella faltunders6kningar inom det aktuella omradet genom att ta
kontakt med Trafikverket, kommuner, SGI m.fl., sd kallad arkivborrning. En okulir
besiktning pa plats genomfors ocksa vanligtvis. I efterfoljande skeden utfors successivt
mer detaljerade geotekniska undersokningar (sondering, provtagning, in situmétning-
ar, grundvattenmaitningar etc.). Emellertid har geoteknikern ofta svért att fa tag i under-
lagsmaterial for att skapa sig en helhetsbild 6ver omradet och dérfor tvingas redan 1 ti-
diga skeden gora faltundersdkningar Gver stora ytor. Detta kan innebéra att undersok-
ningar utfors inom omriden dir undersdkningar tidigare utforts.

Undersokningar 1 félt genomfors huvudsakligen med hjdlp av borrbandvagnar dér in-
samling av geoteknisk faltdata utfors helt digitalt. Féltdata lagras normalt i det bransch-
gemensamma redovisningsprogrammet GeoSuite (AutoGRAF). Dessutom finns sanno-
likt alla geotekniska undersokningsresultat redovisade pa ritningar och lagrade 1 pap-
persarkiv. Normalt har datainsamlingen utforts “objektsvis” och sedan anvints i sam-
band med fysisk planering eller for dimensionering av grundkonstruktioner, forstirk-
ningsatgirder o.dyl. Den storsta delen av geotekniska undersékningar utfors av konsult-
foretag. I samband med detta varierar leveranskraven beroende pé vilken bestéllare som
har upphandlat undersdkningen.

Allmént kan ségas att befintliga undersokningar ateranvinds rutinméssigt om man vet
att de finns. Normalt inventeras om det finns befintliga geotekniska undersokningar i
det aktuella utredningsomradet i det egna arkivet eller hos myndigheter och kommuner.

Konsulterna behover normalt lagra sina dokument i hdgst 10 a&r men geotekniska utred-
ningar sparas ofta lingre tid. Aven pa kommunerna utfrs gallring i arkiven, varvid re-
sultat frdn geotekniska undersokningar kan g till spillo. Statliga myndigheter har dér-
emot kravet att arkivera handlingar for framtiden och salunda finns t.ex. i SGI:s och
Trafikverkets arkiv undersokningar som kan héirrora fran de tidigaste decennierna av
1900-talet.

4.2 Redovisning, allmént

Vid redovisning av geotekniska utredningar tillimpas normalt etablerade principer, dér
primirdata/undersokningsresultat separeras fran efterfoljande tolkning for det aktu-
ella dandamélet. Detta dr vdsentligt att kinna till vid utformning av en databas med geo-
tekniska undersokningar. Utgdngspunkten &r att information av olika slag och framtagen
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for olika syften skall redovisas var for sig och enligt Svenska Geotekniska Foreningens
(SGF) beteckningssystem .

Detta innebér separat redovisning av undersdkningsresultat, underlag for planering och
projektering respektive bygghandlingar. Underlag for planering, projektering, kalkyler,
beslut etc. — dvs. information om rddande forhallanden samt synpunkter, rekommenda-
tioner, rdd m.m. — ska redovisas i text och bilder, anpassade till typ av objekt/projekt,
uppdrag, informationsmottagare m.m.

Undersokningsresultat/R-Geo/MUR

Resultat av félt- och laboratorieundersdkningar dokumenteras i plan och profil. Denna
redovisning innehdaller endast undersdkningsresultat (fakta) och inga uttolkade forhal-
landen och schematiseringar. Uppgifter om projekt, uppdragsgivare, syfte etc. samlas i
en sérskild texthandling. Den totala handlingen (undersdkningsresultat och textdel) be-
ndmns “Rapport. Geoteknisk undersokning” (RGeo) eller ’Markundersokningrapport”
(MUR).

Underlag for planering, projektering m.m.

Geoteknikerns bearbetning och redovisning for planering, projektering m.m. kan utfor-
mas pé olika sétt i form av PM, dimensioneringsforutsittningar och pé ritningar och
skisser. Informationen baseras pd RGeo/MUR och med den tolkning, virdering, berék-
ningar etc. som geoteknikern gjort for det aktuella projektet. Text, ritningar och skisser
ar utformade med hénsyn till mottagaren (planerare, markprojektor, statiker etc.) och ar
tillamplig enbart for den planerade konstruktionen eller fysiska planen.

Bygghandlingar

Redovisning for anbuds- och byggskedet inordnas i forfragningsunderlag. Avsikten ar
att det skall finnas en entydig och kalkylerbar bild av aktuella mark-, grundldggnings-
och forstirkningsarbeten. Hér ingér ocksa de forutsittningar och rad som erfordras for
att utfora sddana arbeten. RGeo/MUR finns d4 med som ett av faktaunderlagen 1 bygg-
handlingarna.

Kvalitet pa information

Generellt géller att kraven vid hantering av data &r att uppgifterna dr kinda, tillgéngliga,
sOkbara och har en redovisad kvalitetsniva. Att fa kunskap om var data finns, vad den
innehdller och hur den &r strukturerad dr avgorande for innehéllet 1 den samlade databa-
sen. Det dr vdsentligt att kunna ange kvalitetsnivan pa undersokningsresultaten,
speciellt for tolkade data dér det dr avgorande for vilket syfte undersokningen utforts.
Aldre uppgifter kan i vissa fall vara mindre tillforlitliga eftersom undersdkningsmetoder
utvecklats under aren och kan vara svéra att kalibrera mot dagens metoder.

' SGF/BGS beteckningssystem http://www.sgf.net/web/page.aspx?pageid=231066
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4.3 Forekomst

Det finns ett stort antal arkiv med analoga/pappersbaserade uppgifter men fétal digitala
databaser for borrhdlsdata hos myndigheter, kommuner och olika féretag och organisa-
tioner.

Geotekniska/geologiska data finns lagrad pa olika sitt, med varierande detaljeringsgrad
och med skiftande kvalitet. Huvuddelen av informationen finns lagrad i pappersformat, i
utredningar med plan- och profilritningar. Fran mitten av 1980-talet och framat har data
successivt lagrats digitalt och framforallt 1 det branschgemensamma systemet
GeoSuite/AutoGRAF'!. Data fran geotekniska undersokningar sparas normalt projektvis
1 detta redovisningssystem.

Kommunernas arkiv 6ver geotekniska undersékningar finns foretrddesvis hos byggnads-
ndmnderna, dd utredningarna l&dmnats i samband med bygglovansdkan. Utredningar kan
ocksé finnas hos andra forvaltningar med ansvar for fysisk planering eller miljofragor.
Négra fa kommuner har etablerat digitala arkiv eller databaser medan huvuddelen har
olika varianter av analoga dokument. Vissa kommuner har omradesbegrinsningar i digi-
tal form vilket underlattar sokning.

Geotekniska utredningar innehéller utdver undersokningsresultat &ven bearbetad infor-
mation dér geoteknikern tolkat t.ex. jordlagerfoljd mellan unders6kningspunkterna eller
jordlagrens egenskaper dver storre ytor. I vissa fall finns ocksa kartor 6ver grundlagg-
ningssétt, forstdrkningsatgirder och geohydrologiska bedomningar.

Uppskattningsvis finns information i analog och/eller digital form for ett antal miljoner
borrningar och sonderingar som utforts de senaste 50 dren.

4.4 Exempel pa insamling och registrering av analoga undersoékningar

Nedan visas ett exempel, sammanstillt av Bjorn Wiberg, hur SGU arbetar med insam-
ling av geotekniska grunddata i applikationen Jorddagboken”. Forfarande, och det pro-
blem som foreligger vid inhdmtning av analogt arkivmaterial, kan anses generella.

Jorddagboken dr en Access-applikation och togs ursprungligen fram for att lagra in och
organisera information fran kartering 1 félt. Har kan koordinatsatt information om lager-
foljder, isréfflor, tdkter och foton sparas for att i forsta hand vara ett stod vid kartsam-
manstéllning och 1 ett senare skede lagras i databaser.

Med applikationen kan pa ett enkelt sétt beskrivas jordlagerfoljder avseende utseende,
kornstorlek, genes (uppkomst), djup under markytan, inslag av t.ex. sulfid och diverse
andra parametrar. I Figur 4-1 och Figur 4-2 visas skarmdumpar fran Jorddagboken.

! hitp://www.vianova.se/Bransch/Geoteknik och http://www.ag-programutveckling.se/AutoGRAF.aspx
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Figur 4-2. Jorddagboken - lagerfoljdsfonstret

I 6vre delen lagras ”huvuddata” som ID, koordinater, h6jd, lokalnamn typ av avlagring,
typ av undersokning m.m. I den undre delen lagras data for respektive lager: djup fran-
till, originalbeskrivning av lagret, kornstorlek, genes (om mojligt), inslag av sulfid mm.
Nytt lager skapas genom att knappa sig till nésta lager.
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Informationen fran analogt material méts med linjal pa kartor och diagram. Eventuellt
scannas kartor med mycket information for att forenkla koordinatsattningen. Scanning
och rektifiering tar dock tid och hir méste man gora en bedomning av tidsvinsten.

Ritningar som finns digitalt l&ses som PDF-filer. Ibland kan konvertering frén t.ex.
PLT-filer krédvas vilket gors i sirskild programvara som snabbt kan konvertera stora
méngder filer.

PDF-filerna ldses i ritprogram (Adobe Illustrator) diar métning av t.ex. lagrens maktighet
latt kan goras och dven métning av riktningar och avstidnd kan goras pé kartor. Vid regi-
strering av lagerfoljder gors ett representativt urval av borrningar/sonderingar som re-
presenterar respektive undersokning. Ibland kan undersdkningar goras vid flera ater-
kommande tillféllen i ett omradde och har far man gora en bedomning om nyare under-
sOkningar tillfor ndgon information eller om dldre undersokningar kan vara en tillracklig
informationsméngd.

Det som inlagras korrekturldses i en PDF-fil frdn Arc Map med en plottfunktion dar
”staplar” skapas for att forenkla lasningen, se Figur 4-3.

Sﬁﬂﬂgrﬁﬂplﬂﬂ P PR ke | e OB (SR Bl s e b
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Figur 4-3. Stratigrafiplott i ArcMap

Insamling av uppgifter gors i arkiv hos kommuner, konsulter, Trafikverket, Fortifika-
tionsverket och i Lands/Riksarkiven dér &ldre material fran Vigverket finns. D4 méng-
den handlingar kan vara ansenlig méste ett visst urval goras. Det kan vara svart att hitta
’ratt” handlingar utan att bladdra igenom allt som finns i ett drende. Arkivordningen
varierar avsevirt - fran Fortifikationsverkets “militdra” ordning till blandade hyllmetrar
hos vissa kommuner och konsulter. Geotekniska rapporter varierar ju i utseende och
framfor allt de frdn 1940- och 50- talet kan vara svéra att orientera mot moderna kartor.
Dock kan en inscannad och rektifierad ekonomisk karta fran 1960- talet vara en god
hjélp for orienteringen.
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I nedanstiende figurer visas nagra exempel pa hur arkivmaterialet kan se ut.

Figur 4-4. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar vid Jittesta, Kramfors. Utforda av
Erik Herolfs konsulterande ingenjorsbyra 1952. (Killa: Kramfors kommuns arkiv)
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Figur 4-5. Arkivmaterial — Geotekniska undersékningar vid bro éver Bjorkniissundet
(tidigare Kyrkniissundet) vid Kramfors. Utforda av SGI 1950. (Killa: Trafikverkets broarkiv
i Borlinge)
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Figur 4-6. Arkivmaterial — Geotekniska undersékningar vid Skyttis idrottsplats i
Ornskoldsvik. Utforda av AIB 1963. (Killa: Ornskoldsviks kommuns arkiv)
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Figur 4-7. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar for Botniabanan. (SWECO, 2003)
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Figur 4-8. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar for Botniabanan. ( WSP, 2006)

SGU bygger for ndrvarande en karttjidnst dér lagerfoljderna kan ses 1 textformat. Genom
att klicka pé den valda punkten visas respektive lager i textformat med ett antal utvalda
parametrar. Det vore virdefullt att ta fram en ”grafisk” visare som visar staplar med
tillhorande text vilket forenklar forstaelsen av innehallet.
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4.5 Digitala data hos nagra organisationer

Nedan redovisas en aktuell ssmmanfattning av ndgra (for denna forstudie tillimpliga)
digitala data och arkiv hos nigra organisationer. For ytterligare referenser hanvisas till
Bilaga 2 i SGI Varia 518'%.

Med digitala data avses hir data lagrade i GeoSuite/AutoGRAF och/eller i databaser
sasom SQL Server, Oracle, PostGRES eller pa annat sitt.

4.51 Trafikverket

Trafikverket utfor geotekniska faltundersokningar via konsulter. Tidigare utférdes un-
dersokningar av Vigverket dven med egna resurser 1 Vigverket Konsult, som sedan
2009 tillsammans med Banverket Projektering bildade Vectura.

Data fran geotekniska undersokningar sparas projektvis i dokumenthanteringssyste-
met CHAOS. I CHAOS finns idag (2011) ca 3000 aktiva projekt (t.ex. ”Vig 687, de-
len Sturefors-Harvestad’) och kan dé innehalla forstudier, vagutredningar, arbetsplaner
samt bygg-, produktions- och relationshandlingar. CHAOS ér en central databas.

Det finns rutiner for att konsulter ska kunna leverera till en extern version av CHAOS
som sedan automatiskt speglas in till det interna systemet. Dokument som foreligger ar
bl.a.undersdkningsrapporter, plotfiler av plan- och sektionsritningar (som plt eller pdf
t.ex.) m.m. dwg-filer kan forekomma, medan det 4r ovanligt att GeoSuite-filerna finns
inlagrade (nedpackade) i CHAOS.

Banverksdelen av Trafikverket har ett liknande dokumenthanteringssystem kallat IDA.

Trafikverket har en médngd interna, tematiska tittskp. De som handldggande geotekni-
ker anvander ar bl.a.Vagnitet, Jordartskartor, Brodata, Riskanalys vald vagstridcka och
(sensorbaserade) tjdlgrinskartor.

Utvecklingsprojektet for "Geoarkiv” avser att databaslagra geotekniska rddata och ex-
ponera dem i Geoarkiv Tittskap. I plattformsprojektet Stigfinnaren skall datalagring
och funktionalitet 1 interna tittskap samlas och renodlas.

For externa anvindare har Trafikverket ett antal publika tittskép (t.ex. Laget pd Vigar-
na) samt ndgra WMS-tjanster publicerade pa geodata.se (4n s ldnge vigdata ur
NVDB). Extern milj6 dr bl.a.baserad pd Carmenta Server.

Trafikverket avser att exponera geotekniska undersokningar som WMS-tjénster publikt
och som en del i en tilltdnkt geoteknisk sektorsportal.

12 http://www.swedgeo.se/upload/publikationer/Varia/pdf/SGI-V518.pdf
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452 SGU

SGU har en méngd digitala databaser inom berggrunds-, jordarts-, hydro- och marin-
geologi, geokemi, geofysik, brunnar m.m. Flera av dessa dr exponerade som WMS-
tjénster pA www.geodata.se.

Projektgruppen har tillsammans identifierat ndgra pd SGU existerande dataméngder (av
vilka vissa dnnu inte dr publicerade) som har béring pa stratigrafi/jordlagerfoljder relate-
rat till geoteknik.

Jordlagerfoljder (delvis publicerat)

Databasen 4r en geografisk punktdatabas. For varje punkt anges lagerfoljd och vissa
kvalitetsuppgifter sasom positioneringsmetod och observationstyp. Basen omfattar idag
ca 31.000 lagerfoljdsposter och det arliga tillskottet &r ca 2500 (2010). Datakaélla ar i
huvudsak geotekniska unders6kningar men @ven egna observationer ur skiarningar m.m.
fran kartldggningen ingar. Av dessa kommer ca 2000 érligen frén externa arkiv.

Brunnsarkivet (delvis publicerat)

Brunnsarkivets huvudsakliga malséttning 4r att insamla, bearbeta och arkivera geologisk
och hydrogeologisk information fran brunnsborrningar och undersdkningar for grund-
vattentikter. Sedan 1976 finns lagstiftning som aldgger den som i kommersiellt syfte
borrar efter vatten eller energi att leverera brunnsprotokoll till SGU (som pappers- eller
webbprotokoll). Arligen inkommer i medeltal drygt ca 20 000 brunnsprotokoll och anta-
let brunnar i basen ar ca 465 000 (2011 — uppgifter som lagras &r bl.a. brunnens ldge,
tekniskt utforande, jorddjup, totaldjup, uppmatta vattenméngder, lagerfoljder (ej publi-
cerat), grundvattennivaer m.m.

Hydrologisk parameterdatabas (ej publicerat)

Vid SGU:s grundvattenkartering insamlas uppgifter om borrningar (bade fran befintliga
dldre borrningar frdn kommunala arkiv etc. och SGU:s egna nya), grdvda brunnar, for-
ordnade vattentdkter m.m. Basen innehaller uppgifter om lage, tekniskt utférande, lager-
foljder, grundvattennivéer (i regel avvidgda), kemianalyser, provpumpningar etc. Gravda
brunnar innehéller i regel endast uppgift om lage, djup och grundvattennivé. Basen om-
fattar idag ca 5630 poster . Objekten dr beldgna frimst pé isélvsavlagringar. Det arliga
tillskottet varierar mellan 500-2000, beroende pa vilka och hur manga kommuner som
karteras.

Utover ovan ndmnda punktdatabaser finns bl.a. jordartsgeologiska kartdatabaser med
bl.a. information om skredfarliga jordarter, raviner och aktiv erosion.

Andra kapaciteter och tdnkbara pedagogiska sitt att visualisera jordlagerfoljder diskute-
rades. Som exempel ndmndes 3D-visulisering av grusasar eller (variationens av) jordla-
gers méktigheter till fast berg .

Infor publicering pd www.geodata.se och i SGU’s egna kartvisare lagras och delvis om-
struktureras data i ett internt datavaruhus.
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4.5.3  Statens geotekniska institut (SGI)

Pé SGI finns digitalt material framst relaterat till Gota dlv. Hér finns tiotusentals éldre
sonderingar och dver tusen nyligen utforda i samband med SGI regeringsuppdrag for
skredriskkartering 1 Gota dlvdalen med hédnsyn till klimatforandringar. Sonderingarna
ligger lagrade i en databas och visas i SGI’s interna tittskap for Gota élvutredningen.
Dessa data dr exponerade pa Internet som WMS-tjinster och i ett externt tittskdp (se
vidare kapitel 6.3 “Fran GeoSuite till WMS/tittskap — nulidge och utvecklingsmojlighe-
ter” med exempel frdn SGI).

En databas med data ur SGI:s jordlaboratorium finns tillginglig internt.
Vidare har SGI ett externt tittskdp ”Skreddatabas — skred, ras och dvriga jordrorelser 1

Sverige”"”. Skreddatabasen innehaller ca 500 punkter och 4r exponerad som metadata-
post och WMS-tjinst pA www.geodata.se.

4.5.4 Kommuner

Det finns en stor variation 1 hur detaljerat och systematiskt data finns lagrade hos olika
kommuner. Man kan goéra en grov indelning i foljande kategorier:

1. De kommuner som forvaltar sina undersokningsdata pa detaljniva

2. De kommuner som forvaltar sina undersokningsdata i huvudsak analogt. Doku-
menten finns 1 arkiv och 1 pappersformat och en digital eller analog kartoversikt vi-
sar undersokningarnas geografiska lage.

3. De kommuner som saknar resurser att forvalta geotekniska unders6kningar och
som foljaktligen inte har ndgon dverblick hur de kan komma at undersékningar som
genomforts i kommunens regi.

Storre stader som Stockholm, Goteborg, Malmo och Linkdping m fl har i regel digitala
databaser och har exponerat dem internt eller externt.

Goteborgs Stadsbyggnadskontor har exempelvis 6ver 100.000 borrpunkter (2002)
med uppgifter Gver borrpunkternas ldge, typ av undersékning, vilket féretag som gjort
undersokningen, nér den utforts och for vilket andaméal. Uppgifterna ar huvudsakligen
lagrade 1 GeoSuite/AutoGRAF-systemet. Manga av dessa ér exponerade internt i kom-
munens tittskap Infovisaren, dér ett geoteknikrelaterade antal lager kallas ”Geologgen”
(se vidare kapitel 6.3 ”Frin GeoSuite till WMS/tittskap — nuldge och utvecklingsméj-
ligheter” med exempel fran Goteborgs stad).

Stockholms Stadsbyggnadskontor har tittskip pa Internet kallat KartagoWeb'*. Har
finns bl.a. ”Borrhilskartan” med geoteknisk symbol for ca 600.000 borrpunkter
(2002). Kartan digitaliserades i borjan av 1990- och a jourfors 16pande(?) genom att
kompletteras med nyare borrpunkter.

13 http://gis.swedgeo.se/skred/
 http://www.map.stockholm.se/kartago/
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I Malmé kommun finns sedan 1990 ”Geoatlas” med ca 28.000 punkter (2009). Geoat-
las innehaller bade radata (undersokningsuppgifter) och tolkade data som jordlagrens
utbredning 1 plan och profil. Data ar tillginglig frimst for kommunens forvaltningar
men tillhandahélls dven externt mot sjdlvkostnad. Geoatlas har utnyttjats séarskilt inom
projektet Citytunneln.
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5 REDOVISNING AV GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGSOMRADEN -
DATA PA OVERSIKTLIG NIVA

5.1 Nivaer for redovisning av geotekniska undersékningar

Forst och framst bor poédngteras skillnaden mellan redovisning pa metadataniva och
redovisning av faktiska undersokningar (”detaljerad nivd” med allt vad det innebédr av
symbolisering, borrhédlsdiagram och sektioner). Man kan identifiera ett antal nivder med
okande innehéllsgrad for redovisning av utforda geotekniska undersdkningar:

1. Geotekniska undersokningsomriden - omraden som visar var en geoteknisk un-
dersokning har utforts och vad som utforts via tillhorande metadatafilt (referen-
ser).

2. Borrhals léigen och id 1 plan

3. 2 ovan + eventuella metadata som visar typ av undersokning, utférare m.m.
4. 3 ovan + korrekt geoteknisk symbol

5. 4 ovan + tillh6érande sonderingsdiagram och provtagning

6. (5 ovan + linkade andra rddata, t.ex. laboratorieundersékningar, speciella métningar
etc.)

I kapitel 5.2 och 5.3 beskrivs redovisning av geotekniska undersokningar pa metaniva
(pkt 1 ovan) och kapitel 6 redovisning pa detaljerad nivé (pkt 2-6 ovan).

5.2 Redovisning pa metadataniva

Med “redovisning pd metadatanivad” = redovisning av undersokningsomraden” menas
saledes att:

e Utforda geotekniska undersokningsomriden redovisas som en yta i en plankarta
(men dven en schablonmassig punkt eller linje kan peka ut omradet)
e Till respektive yta (eller punkt/linje) kan knytas metadata/referenser ("metadata pa
objektsniva”). Dessa referenser kan exempelvis vara:
o Bestillare
Utforare
Artal for undersokningen
ID for originalhandlingar
Antal sonderingar och provtagningar
Koordinatsystem
Lankar till underliggande webbsidor (t.ex. ett existerande webbtittskap)
eller dokument (t.ex. publicerade pdf-er for rapporter, ritningar etc)
Anmérkningar

O O O O O O

(@)
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Redovisning pd metaniva dr enklare dn redovisning av faktiska undersdkningar och har i
redovisningsteknisk mening ingenting specifikt med geoteknik/geologi att gora, dvs.
den &r generell till sin art och handlar om att beskriva innehallet i en viss datamingd
eller tjanst. Redovisning av undersékningsomraden ar ocksa enklare att implementera
och exponera i Internet-miljo.

I denna forstudie har valts att som illustration bygga en prototyp av en Internet-baserad
registreringsapplikation for geotekniska undersokningsomraden pa metadataniva.
Prototypen har forsetts med nagra (verkliga) exempelytor fran SGI, Trafikverket samt
frdn ndgra kommuner.

Det skall nimnas att ”SGF Dataformat for Sverforing av geotekniska undersokningar”"
ger utrymme for att i falt och vidare till GeoSuite inskriva vissa metadata i huvud-
blocket”, se Figur 5-1.

15 http://www.sgf.net/web/page.aspx?refid=261 och
http://www.sgf.net/getfile.ashx?cid=81717&cc=3 &refid=11
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Filt — kontorssystem
ID | Matvirde Fiilt-
kontorssystem

HA | Lépnummer huvud obligatorisk
HB | Lopnummer sondering obligatorisk
HC | Serienummer obligatorisk
HD | Datum for undersékning obligatorisk
HM | Metodkod obligatorisk
HE | Bestillare av undersékning val fri
HF [ Den som utfér bestillning valfri
HG | Grundvattenniva under markyta valfri
HH | Sidoavstind héger viigmitt valfri

HI | Starttid valfri
HI | Objektnummer valfri
HEK | Féretagsnumrering av borrpktnr valfri
HL | Sektion valfri
HN | Sertenummer miéitsond valfri
HO | Férbormingsdjup valfri
HP | Vattendjup valfri
HQ | Signatur born.ledare/Lab.pers valfri
HR | Longitud valfri
HS | Latitud valfri
HT | Text valfri
HU | Barometertryck valfri
HV | Sidoavstind vinster vigmitt valfri
HW | Koordinatsystem i plan valfri
HX | X-koordinat valfri
HY [ Y-koordinat valfri
HZ | Z-koordinat valfri

IA | Biiring valfri

IB | Lutning valfri

IC | Férsoksdjup valfri

ID | Vaglinge valfri

IX | Noggrannhetsklass. plan valfri

IZ | Noggrannhetsklass. héjd valfri
IH | Hojdsystem valfri

Figur 5-1. Obligatoriska och valfria parametrar i huvudblocket i ” SGF Dataformat for
overforing av geotekniska undersokningar”.

Kan dessa metadata extraheras (om de &r inskrivna!) dr det naturligtvis ett battre alterna-
tiv dn att pdfora dem manuellt. Aven undersokningen utbredningsomréde kan ev. fangas
i form av en “bounding box” for borrhilsdatamangden.

Det finns emellertid vissa fordelar med en fristaende redigeringsapplikation:

e For anvindare som inte har, eller inte kommer att ha, ett eget dataflode fran GeoSuite
till mer generell tjénst, sa kan denna utgdra ett alternativt satt att redovisa pa metada-
taniva. Det skulle t.ex. kunna vara en kommun som lagrar in omrdden for de under-
sOkningar som utforts och som finns i kommunens arkiv.

e Analoga, i GeoSuite icke-existerande data, kan paforas.

e Linkar till pa Internet publicerade dokument (t.ex. pdf-er) och arkiv kan paforas.
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5.3 Prototyp for registrering av geotekniska undersokningsomraden

5.31 Egenskaper och funktionalitet

| forstudien har byggts en prototyp for registrering av geotekniska undersok-
ningsomraden. Denna registreras som WMS-tjanst pa geodata.se och exponeras,
tillsammans med andra tillampliga tjanster, i en ”Geoteknisk sektorsportal”.

Inom forstudien har byggts en prototyp for Internet-baserad registrering av (analogt
lagrade) geotekniska undersokningsomraden. Den kommer initialt att ha foljande
egenskaper och funktionalitet:

e Aktdrer/anvindare'® kan rita en yta som i plan grovt visar undersékningsomradet.
Ytan kan tas bort. Vid borttagning far anvindare dubbla varningar.

o Aktorer kan fylla i ett antal metadatafilt, vara nagra ar obligatoriska och nagra &r
frivilliga, se specifikation nedan. Inskrivna metadatafilt kan dndras/tas bort.

e Den tekniska programmeringen av funktionaliteten i redigerings/editerings-
applikationen utfors helt i OpenSource-miljé'”. Kostnaden for utveckling och konfi-
gurering av en saddan prototyp handlar om nagra veckors arbete. Applikationen visas
pa en losenordsskyddad webbsida pé Internet.

e Undersokningsomraden lagras i databasen i plankoordinatsystemet SWEREF99TM.
Varje vecka tas en tidstimplad, individuell backup av lagret.

¢ En bakgrundskarta med tillimplig noggrannhet for orientering och registrering av
ytor anvinds. Har anvdnds Lantméteriets Topografisk webbkarta (dvs. samma som
anviands i geodata.se).

e Prototypen har paforts med négra (verkliga) exempelytor fran SGI, Trafikverket samt
nagra kommuner (genom SGU’s forsorg).

e Den samlade méngden omraden utgor ett lager i databasen och kommer att publiceras
som en WMS-tjanst pa Nationella Geodataportalen www.geodata.se. Den kommer
dé att ingd som ett av flera lager 1 en ”Geoteknisk sektorsportal”. Denna WMS-tjénst

' Initialt &r aktorer/anvindare personer som ingar i forstudiens projektgrupp. Aktdrer i en forldngning/
utokning/ etablering kan vara personal pa myndigheter och kommuner. Det kan ocksé vara konsulter pa
frivillig eller upphandlad basis.

' PostgreSQL databaslagring; Geoserver for skapande av WMS/WFS; OpenLayers webbklient. Transak-
tioner med WFS-T.
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kommer d4 att metadatasittas (=publiceras som en metadatapost'®) pa
www.geodata.se enligt svensk metadataprofil'® ISO19115/19139.

Exempel pé grinssnittet for redigeringsapplikationen visas i Figur 5-2.
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Figur 5-2. Utseende pa registreringsapplikationens grinssnitt.
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'8 Notera skillnaden mellan registrering av metadata for (den samlade) tjéinsten & ena sidan, och registre-
ring av metadata pa objektsniva i filten i registreringsapplikationen for geotekniska underséknings-

omréden 4 andra sidan. Detta dr tva olika saker.
1 http://www.geodata.se/sv/Geodataportalen---geodatase/Metadata/Metadataprofil/
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5.3.2  Specifikation av metadatafalt

I prototypen for registrering av geotekniska undersokningsomraden har valts att anvén-

da ett antal metadatafilt som framgar av Figur 5-3.

Klartextnamn
lUndersdkningens namn
Bestallare

Litférare

Litfart &r

OriginallD

Anmarkning/kort beskrivning

Antal och typ av sondering

Antal ach typ av provtagning

Antal och typ av grundvattenrdr/portrycksmatare
Finns digitala data?

Koordinatsystemn plan

Koordinatsystern hajd

Webblankar till dokument (pdf etc - flera lankar separeras med )
Webblankar till sida eller kartvisare (flera ldnkar separeras med |)
Yar finns eventuellt analogt arkiv?

Signaturfinlagt av

Senast andrad (skapas automatishit)

Obligatorisk? Falthamn  Falttyp Bredd

* namr C a0

* bestallare C &0

* utforare C a0

* aktualitet c 10
ariginalid C 50
anm C s00
antals C 100
antalp c 100
antalgy C 100
digitalt C a0
plankoord C a0
hojdkoard C &0
doclank C =]
webblank [ 500
analog C ]

* sign C 20
modified Date

Figur 5-3. Specifikation av metadatafiilt.

Ett exempel pa hur redovisning av metadata for en utford undersdkning visas i Figur

5-4.

Undersdkningens namn
Bestallare

Utfarare

Utfeirt &r

OriginallD

Anmarkning/kort beskrivning

Antal och typ av sondering

Antal ach typ av provtagning

Antal ach typ av grundvattenrdr/portrycksmatare
Finns digitala data?

Koordinatsystern plan

Koordinatsystern hiéjd

Anmarkning/kort beskrivning

Webblankar till dokument (pdf etc - flera [&nkar separeras med )
Webblankar till sida eller kartvisare (flera lankar separeras med |)
Yar finns eventuellt analogt arkiv?

Sighaturfinlagt av

(autodatur for inldganing’andring akapas av systemet]

GAL Gita ahutredningen, delomréde 4
SGI| (RG] &r dven datadgare)

Twréns

2010,

Del | 3GI's regeringsuppdray for skredriskkarering Gota dlvdalen

Cal00(EJb, 91 CPTI00T)
Cad0

Ca 80 (Gwr)

Ja, GeoSuite
SWEREFS9TM

RH2000 (RTH/GPS)

Se lankar
http: ffwren. swedgeo. sedupload/3381/GAL delomr 300000_A4 hel

http:ffveeewr swedoeo. seftemplates/SGlstandardPage 1353.asp

matobe
2011-03-16

Figur 5-4. Exempel pa ifyllda metadatafiilt
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5.3.3 Tekniska kommentarer

Det skall noteras att ”’SGF Dataformat for 6verforing av geotekniska undersokningar”
ger utrymme for att i féilt och vidare till GeoSuite ange vissa metadata. Kan dessa me-
tadata extraheras (om de dr inskrivna!) dr det naturligtvis ett béttre alternativ &n att
pafdra dem manuellt. Aven undersdkningen utbredningsomride kan ev. fingas i form
av en “bounding box” genom att anvénda koordinaterna for den sydvéstligast och
norddstligaste borrpunkten (alt. nordvéstligaste och sydostligaste borrpunkten).

Man kan konstatera att ju enklare inmatning kan utforas och ju farre falt som é&r
tvingande, desto stdrre mojlighet finns att de kan bli registrerade. Det finns (generellt)
alltid en risk att en fullstindighetsiver” smyger sig in, och att en viss dmnesgrupp
vill ha vildigt manga falt. I forstudien har valts en ”minsta méjliga”-niva med hén-
syn till forstudiens tidsram.

Man kan ocksé overvéga registrering till fardigdefinierade ytor, t.ex. kommunav-
gransningen frin exempelvis Lantmateriets Oversiktskarta eller en enkel punkt. I dess
enklaste form skulle en hel kommunyta kunna innehélla en lank till ett av kommunen
driftsatt eget tittskap.

For att underlétta identifiering av omraden 1 utzoomat léget (t.ex. nér kartbilden visar
hela Sverige) kan ytans centeroidpunkt utnyttjas for att sétta ut en punktsymbol eller
etikett (label) baserat pa ndgot av metadatafilten. Detta dr ldmpligt i en visningsap-
plikation men inte i redigeringsapplikationen. Detta &r implementerat i en frén geoda-
ta.se fristdende visningsapplikation (http://gis.swedgeo.se/show_guomt/), dér en liten
punktsymbol anvinds i varje yta.

I denna applikation anvinds LM Visningstjinst Topografisk webbkarta, men man
skulle lika girna (rent tekniskt) kunna anviinda OpenStreetMaps®’, GoogleMaps eller
BingMaps. Vidare, det gér att kontrollera hur ldngt man kan zooma in, t.ex. kan man
lata anvidndare zooma in till max 1:5.000 e.dyl. (lampligt i en visningsapplikation
men kanske inte 1 redigeringsapplikation). Notering: Det kan finnas problem i vissa
klientmiljéer med LM Visningstjénst (som anropas genom en s.k. proxy). P g a detta
finns dven ett embryo som nyttjar OpenStreetMaps — grunddata lagras likvil 1
SWEREF99TM. En nackdel med OpenStreetMaps/ GoogleMaps/ BingMaps ér att
enskilda byggnader saknas dver vissa omraden.

http://gis.swedgeo.se/show guomr/*' visar hur undersokningsomraden exponeras som
en WMS med olika varianter av dessa bakgrundskartor. Samma WMS anvénds for
publicering pé geodata.se. Framgent kan dven dataméngden bli nedladdningsbar i
form av en shape-fil e dyl.

I redigeringsapplikationen anvinds WFS for att visa alla inlagda ytor. Blir det ménga
sddana ytor registrerade kan man av prestandaskil behdva bygga om applikationen sé

20 hittp://www.openstreetmap.org/

I en av fordelarna med WMS ir t.ex. att dven om data ér lagrat i databasen som exempelvis

SWEREF99TM sa kan man publicera WMS-en i manga andra koordinatsystem, t.ex. Google Spherical-
Mercator
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att inlagda ytor visas som WMS (men att man anviander WFS-T for registrering av
nya ytor).

e Stdds ¢j i denna version: a) Andring av geometri i firdigritade/sparade ytor; b) Mdj-
lighet att info-klicka/redigera attribut for dldre registrerade ytor helt inneslutna 1 nyare
ytor; ¢) Multiytor (flera ytor med samma attribut, dvs. ytor horande till samman un-
dersokning). d) Ndgon form av autentisering/rollhantering knutet till varje enskild
signatur.

e Implementering av flera av ovanstdende funktionaliteter krdver mer eller mindre om-
fattande programmeringsinsatser.

¢ SGI kommer initialt (inom ramen for denna forstudie) tillhandahdlla serverresurser
och drift av prototypen. Vid eventuell senare drift p4 annan plats hos annan organi-
sation skall redan registrerade data naturligtvis kunna ateranvindas.

¢ [ en eventuell utvecklad version skulle man kunna téinka sig att ta hand om redan
existerande ytor och metadata for utforda undersékningsomraden om dessa forelig-
ger hos aktorerna. Detta kraver dock ytterligare utveckling och 1 vilken omfattning
kan detta automatiseras och hur? Ett dverséttningsschema mellan tabeller méste da
séttas upp — hur ménga varianter skall man ta hinsyn till?. Man kan ocksé tdnka sig
att sadan inldggning utfors halvmanuellt “bakvégen” och utfors av en “redaktor”
(t.ex. genom att denna tar emot en vektordatafil i ndgot format och via ArcMap®,
FME? eller annat program liser in data till databasen), men manuellt arbete r nagot
som bor undvikas.

e [ en utvecklad version kan man ocksi ténka sig att undersokningsomrdden exponeras
i en Android**- och/eller iPhone*-applikation.

Man skulle kunna argumentera att varje enskild yta for ett undersokningsomrade borde
kunna registreras direkt pd www.geodata.se. Det dr dock inte mojligt eller genomforbart
av flera skal:

1) geodata.se tillhandahaller inte, och kommer formodligen inte heller framgent att till-
handahélla, funktionalitet for att registrera/rita geometriska objekt. Geodata.se tillhan-
dahaller daremot funktionalitet fOr att registrera och visa metadataposter enligt svensk
metadataprofil samt att kunna visa publicerade tjinster pd en (detaljerad) bakgrundskar-
ta.

2) aven om det skulle vara mojligt att registrera direkt , s& skulle det 1 praktiken blir
ohanterligt, och inte onskvirt, att varje enskilt undersokningsomrade registrerades som
en metadatapost.

22 http://en.wikipedia.org/wiki/ArcMap
 http://en.wikipedia.org/wiki/Feature_Manipulation Engine
* http://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
% http://sv.wikipedia.org/wiki/Iphone
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Saledes har i forstudien skapats en redigeringsapplikation i “egen regi” utanfor
geodata.se. Daremot kan och bor 1 princip enskilda storre organisationers (som Trafik-
verket) “samlade” metadataméngd for undersokningsomraden exponeras som en egen
metadatapost 1 geodata.se om dessa kan extraheras ut GeoSuite.
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6 REDOVISNING AV GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR - DATA PA
DETALJERAD NIVA

Som beskrivits i kapitel 5.1 finns skillnad mellan redovisning pa metadataniva (fore-
gdende kapitel) och redovisning av detaljerade undersokningar.

1. Geotekniska undersokningsomraden - omraden som visar var en geoteknisk
undersdkning har utforts och vad som utforts via tillhérande metadatafilt (re-
ferenser).

2. Borrhails léigen och id i plan

3. 2 ovan + eventuella metadata som visar typ av undersokning, utférare m.m.
4. 3 ovan + korrekt geoteknisk symbol

5. 4 ovan + tillhorande sonderingsdiagram

6. (5 ovan + lankade andra ridata, t.ex. laboratorieundersokningar, speciella mét-
ningar etc.)

I detta kapitel beskrivs redovisning av geotekniska undersokningar pd detaljerad niva
(pkt 2-6 ovan).

6.1 Branschstandard

Det finns en etablerad branschstandard i Sverige, baserad pa bl.a.:

e SGF Svenska Geotekniska Féreningens™® nomenklatur och beteckningssystem?’
(symbolbibliotek for redovisning av geotekniska undersdkningar i plan och sektion).
Exempel pa innehéll i beteckningssystemet visas i Figur 6-1.

e Programvara GeoSuite Toolbox (AutoGRAF) fran Novapoint/Vianova Geosuite
AB®® som ir ett Windowsbaserat verktyg. Data i GeoSuite lagras normalt som Spp-
na/ldsbara filer (snd, cpt, prv beroende pd sonderingstyp). Redovisning av geoteknis-
ka plan- och sektionsritningar sker i regel med hjilp av CAD-verktyg, typisk Auto-
CAD. En illustration av redovisning finns i Figur 6-2.

o Till varje geoteknisk undersokning hor ndgon form av rapport hur den geotekniska
undersokningen dr utford. Vanligt forekommande bendmningar pé denna rapport ar
RGeo (Rapport Geoteknisk undersékning) och MUR (Markundersokningsrapport).

26 hittp://www.sgf.net/

" SGF/BGS beteckningssystem http://www.sgf.net/web/page.aspx?pageid=231066
28 http://www.vianova.se/Bransch/Geoteknik och http://www.ag-programutveckling.se/AutoGRAF.aspx
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Redovisning 1 plan

Sondering
Undersikmungspunkt (prundsymbel) utan attribut vid sondenng samt enkel
o sondening utan redovisming av tind (t ex sticksondenng eller
slagsondering utan registrenng av sonderingsmotstind)

@ Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstind 1 jord
(1 ex vikt- och trycksondering)

e CPT-sondermng

-] Dynamisk sondenng med redovisning av sonderingsmotstind i jord (1 ex
hejarsondening)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondenng avslutad utan att stopp erhallits

Sendermg till firmodad fast botten, d v ¢ sonden kan mte med normalt
forfarande utan svinighet drivas ned ytterligare

Sondermg till formodat berg

Sendertng mindre fin 3 m i formodat berg

Scndering minst 3 m 1 fSrmodat berg

Sendering minst 3 m 1 frmodat berg samt analys av borrkax

Kambormung minst 3 m i formodat berg

Lutande borrhdl genom jord ned i fénuodat berg. Planprojicerat lige
redovisas samit bergniv och borrhilsshut Lutning och lingd kan anges.

n-Ohl-OI-Oo-O)OI-O -0 ©

77| TYRENS

Mlattias Lnden 0474589 18 19

Provtagning

o Seard provtagning
{vanligen med kann-, sknwe- eller spadproviagare, proviagningsspeis
eller specialproviagare, t ex ballastprovtagare)

s Ostérd provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagars)
O Provgrop. Stdme provgrop redovisas skalenligt

Yihig proviagung 1 berg knackprov

.‘.u Utférda analyser och mitningar pa prover kan anges med
bokstavsfdrkomnngar enligt fbljande:

T=annan tekmsk analys
P = petrografisk anabys, tunnslipsanalys
C =kemusk analys

Georelrizk wnder sobimg
Rapport Geoteknisk undersikning,
RGea

2010-04.21

Denna rapport innehdller endast resultatan av wifdrda fiils- och laboratorieunderséimingar.
Gestaimizka folimingar, rekommendarioner och dipdrder redovizas | en separat handimg
“Teknizk PM, Geotelnik ", daterad 2010-04-21

1 Inledning

Pi uppdrag av Vigvedbet tegion Svddst har Tyrens AB utfon en peotekmsk undersdknng infos
prodektenng av vig 34, delen Posenfors-MAklla

Den aktuells vigrricknngen ligger il viora delas uimed Emin och Emdns dalging

Landskapet karakteriseras av Emins relativt flacks men smiluperade dalging dir
akogsiandskapet donunerar men dir det ven finns inshag av jordbraksmarker och Sppna mark er
1 anslutning nll bebygzelsen

Syftet med undersfkningen or att den sia uigfra underlag for projeltenngen s+ breddming av
vag 34, delen Rosenfors-Mihlla.

2 Tidigare undersékningar
P aktuell stricka bar mps hdigare geotekmska undersSknmgar utfins:
3 Utfarda undersékningar

31 Filtarbeten

Den geoteknisks undersokningen bar utferts 1 falt den @ febraan 2010 av filtmpenyor Chraster
Olovssen. Tyréns AB, med bormrbandvapn Geotech 603

Urfben filearbete har cminmat

Fiaberedelse med kabelkoniroll och utsbitning
Utsittumg av puzkter

Skrwvprovtagung 1 3 punkier
Provgropsgrivaing 1 4 puskter

Kontrell av fria vattenytor

CRCRC R

3.2 Laboratoriearbeten

Samtiiga prover har klasnificerats 1 filt och av geclog Mathas Lindéu pa Tyréns geotekniska
laberatorium i Helungborg Provema har dessutom klasuficerats m a p. matenaltyp och
nilfarlighetsklass enligt Anlizgnings AMA.0T och V'V AMA.G9. PA utvalda representativa

Beazdllcn. Vigaet Repes Sydéat
Viig 4, daden Fovesfon-Mildlh Uppdrapommmer 121 142

B g 1 e i I e

I

Figur 6-1. Exempel SGF/BGS beteckningssystem respektive exempel Rapport Geoteknisk

undersokning (RGeo).
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Figur 6-2. Hlustration/skirmdump frdin redovisning av geotekniska undersékningar i pro-
gramvaran GeoSuite.
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6.2 Standarder inom GIS-omradet

* WMS WebMapService ir en ISO-standard (ISO 19128:2005%"). Standarden beskri-
ver hur interaktionen med en webbtjinst for kartbildsgenerering ska fungera, dvs. hur
man begér en kartbild och pa vilket sitt webbtjinsten ska svara.

En anvéndare skall kunna ansluta en WMS 1 exempelvis sitt desktopGIS-program (med
ritt stodjande version av exempelvis Maplnfo, ArcGIS, QGIS m fl) - eller 1 webbmiljo-
er som t.ex. OpenLayers — och hir kunna samredovisa denna, eller flera WMS, med
sina lokala data.

WMS har ocksa stod for att stélla fragor till innehéllet i kartlagret, dvs. kunna fa atergi-
vet ett viss geografiskt objekts attribut/tabell-innehéll.

WMS ir starkt etablerat 1 ”GIS-vérlden”. I Sverige anvdnds WMS 1 stor omfattning,
icke minst fOr att publicera tjidnster pA www.geodata.se (t.ex. stiller INSPIRE krav pa
att dessa s.k.visningstjénster skall publiceras som WMS).

* WFS WebFeatureService ir en ISO-standard (ISO 19142:2010°). WFS tillater ope-
rationer/transaktioner pd geografiska data sdsom urvalsfragor och uppdatering/édndring
av data.

* GML Geographic Markup Language ir en ISO-standard (ISO 19136:2007°"). GML
ar ett XML-baserat format for att definiera och 6ppet och plattformsoberoende 6verfora
geografisk information.

Manga ISO-standarder inom geodataomradet har initialt tagits fram av Open Geospatial
Consortium® (OGC). Medlemsorganisationerna dr ndrmare 400 och utgdrs av privata
foretag, statliga organisationer och forskningsorganisationer.

WMS/WES kan genereras, t.ex. baserat pa data lagrade i en databas, med hjélp proprie-
tdra eller 6ppen kéllkods-baserade verktyg. Ett exempel pd den senare ar Geoserver.
Aven om data #r ursprungligt lagrade i databasen i, sig, SWEREF99TM eller RT90
2.5gV, sd kan WMS-tjénsterna tillhandahallas i en méngd olika koordinatsystem.

* http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32546
30 http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=42136
3! http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32554
32 http://www.opengeospatial.org/

33 http://geoserver.org/
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6.3 Fran GeoSuite till WMS/tittskap — nuldage och utvecklingsmaéjlighe-
ter

6.3.1 Exempel SGI — Géta alvutredningen

I Figur 6-3 illustreras schematiskt dataflodet for hur SGI exponerar borrhdl med formell
geoteknisk symbologi och tillhdrande sonderingsdiagram i ett externt tittskap for in-
tressenter 1 Gota élvuppdraget34. Borrhalsinformationen aterfinns i csv-uttaget (semiko-
lonseparerad textfil) medan symbologin visas fran dwg polylines. Nagra exempel pa
redovisning fran det externa tittsképet finns i1 Figur 6-4.

Forfarande innebér aterkommande manuell “handpéldggning”, vilket ju naturligtvis inte
ar tillfredsstdllande, men det fyller sitt behov i det aktuella fallet. Dataflddet skulle till
viss del kunna scriptas for vissa moment, men skulle &ndé innebédra manuella inslag.

Skulle det finnas ett kortare, mer automatiserat dataflode frdn GeoSuite via lagring av
(XML-baserade) data i en databas (som man kan bygga WMS/WES pa) skulle det na-
turligtvis innebéra en effektivare datainfrastruktur. Se kapitel 6.5 ”Frdn GeoSuite till
databaslagring (och WMS)”.

".i.; I-I
WHS
GeoSuite |dwg| AUtoCAD | e | ArcGIS | Sy Geoserver
=5 Presantation’ |
: *
=V Excel
PostgreSQl
[ og i | .I = =+ !
BH-diagram : 4] [
£V innehdler BorfaElaramn coh andka amnbul
_-ﬁug innet 5.-5_. T sk synbdikc rnirg

Figur 6-3. Halvmanuelit dataflode fran GeoSuite till WMS med formell geoteknisk symbolo-
gi.

3 http://gis.swedgeo.se/extranet]/map/ , http:/gis.swedgeo.se/docs/skarmdump3_extranetl.png

47 (63)



2011-11-21

.'='|_. ALk i ey el

- o B g =

Ay . =il TR "
Ny B gy ==
o e vl | e T | i p il e

e

et s s

-l L

-----

R0 5
N
‘1 -:‘ . o~ /

(I
I LS

Figur 6-4. Externt tittskdp for intressenter i Gota dlvuppdraget med formell geoteknisk sym-
bologi. http://gis.swedgeo.se/extranetl/map/
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Ett enklare och mer automatiserat dataflode kan dstadkommas om borrhal tillats symbo-
liseras med en enkel punkt, dvs. utan formell geoteknisk symbologi, se Figur 6-5.
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Figur 6-5. Halvautomatiskt dataflode fran GeoSuite till WMS med enkel punktsymbologi
(utan formell geoteknisk symbologi.)
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6.3.2 Exempel Goteborgs stad

Goteborgs stad dger stora informationsméangder med geologiska och geotekniska data.
Stadsbyggnadskontoret har tillsammans med Trafikkontoret, Fastighetskontoret och
Gatubolaget producerat en gemensam intern kommunal geologisk/geoteknisk databas,
Geologgen. Denna ger en samlad bild av de geologiska data som finns att tillgd hos de
olika forvaltningarna inom Goteborgs stad samt viss extern data.

Som lager finns hér bl.a.grundvattenrdr, geotekniska undersokningsomraden och geo-
tekniska borrningar frdn Stadsbyggnadskontorets och Gatubolagets GeoSuite-databas.
Dessa data uppdateras kontinuerligt.

I Figur 6-6 visas schematiskt dataflodet fran GeoSuite till Geologgen och i Figur 6-7
och Figur 6-8 exempel fran tittskapet Infovisare/Geologgen.

Skapa tan publceras pd
E;‘:ff::fg";:;'l“ —»  Mepinfo-yta SEHS intema
FFME htlil-..?lp
Interd=aren

AulsGral |_ W g J @ —r apliio

Digtat-ar

— Ipspnardsskyddat
[
_ I
. !

[
-0

=

Figur 6-6. Schematisk illustration av dataflodet fran GeoSuite till Geologgen.
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Figur 6-7. Redovisning av lige for och typ av borrhal i Infovisaren/Geologgen i Goteborg.
(Punktsymbologi fran Maplnfo’s symbolbibliotek. Ytsymbologin dr arbitrir, men Goteborg
SBK avser kategorisera med avseende pad typ/innehdll).
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Figur 6-8. Detalj ur Geologgen i Giteborg.
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6.4 Tre varianter for att visa borrhalssymbologi i webbtittskap

Man kan identifiera tre olika sitt att visa (helt eller delvis) korrekt borrhdlssymbologi
enligt SGF’s beteckningssystem 1 (GIS-baserad) webbtittskapsmiljo.

e Med utnyttjande av CAD dwg i olika skalor som sedan goérs om till GIS polylines (se
exempel fran SGI, avsnitt 6.3.1). Nackdelarna dr de manuella inslagen i dataflodet
samt att de dwg-er som genereras dr lampliga bara i vissa skalor.

e Borrhal exporteras forst utan symbologi. Hérefter anvinds TTF TrueTypeFonts™
(“’vektorfonter/typsnitt”) for bygga ithop symbolen baserat pd innehallet i attributen.
Lite av ett problem finns i1 det faktum att det (d&tminstone rent teoretiskt) finns sa
ménga mojliga kombinationer i SGF’s beteckningssystem. Goteborgs stad har an-
vinds sig av de inbyggda TTF som finns i MapInfo (alltsé inte helt ”SGF-korrekta™)
och ticker hdrigenom upp en delmingd av méjliga kombinationer. Det finns idag
inga officiella eller fullstindiga” SGF-baserade TTF som kan anvéndas, men 6ns-
kemadl om en sddan utveckling finns hos flera aktorer.

| forstudien har ett TTF-bibliotek med ndrmare 300 geotekniska symboler utveck-
lats i samrad mellan SGI och Vianova Geosuite AB, se Figur 6.9.

B Teckenuppsattning

Teckenznitt: | A GeoSuite Plan w

@ s ojoje|m(ms|s|e|e|e|c|[e|ls|s|e|e]|s]| ™
FARCAE-IRE-SR-AE BE-BE-BE-SN-AN NN-BE AN -BN-] L3

AT (|| ||| ®|® AR AN
LAR-IR AR AN SN2 AN-BN f flefr | f|r|Q|E
FlE|E |2t B | %|e|w(0]|0|0 @ '
ple ey ||| B[R EpE[ | T
TR TR (TP DD BB (BB | 5| 5| ¥
#|G|% |9 (% ¢S B[00 |0|0|e(eloje|e|elo e
LRI AR AR SR AR AR AR AR AR AR AE I AN SR AN AN &
PO BB BB Ak f ]

Kopiera tecken: | Wl

Awancerat lage

Teckenuppsattning: | Unicode hd G il Unicode; (0044

Gruppera efter: Alla w

Sik efter:

U+0044; Latin Capital Letter D

Figur 6-9. TTF-bibliotek for geotekniska plansymboler.

¢ Borrhédlssymbologi lagras i en databas (som en bild) vid export frdn GeoSuite, se
avsnitt 6.5.

35 Se t.ex. Windows fontbibliotek under exvis C:\WINDOWS\Fonts
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6.5 Fran GeoSuite till databaslagring (och WMS)

En datainfrastruktur bor, rent generellt, bygga pé internationella standarder. Det finns
ingen sddan internationell etablerad standard for digital lagring av geotekniska under-
sokningar.

Déremot finns det

o cn starkt etablerad branschstandard” (SGF/GeoSuite)

e en starkt etablerad standard i GIS-virden for generering av karttjdnster och operatio-
ner pd data (WMS/WES)

e cn version av GeoSuite (1.0.27, april 2011) som i stort bygger pa informations/objekt-
modellen®® i (den norska) SOSI-standarden. Geoteknik 4r ett av ménga fackomraden
inom SOSI’s generella objektkatalog®”.

Sedan 2010 bedriver Trafikverket ett (system)utvecklingsprojekt i tit dialog med
Vianova Geosuite AB i syfte att tillfora ny funktionalitet for att automatisera och effek-
tivisera inhdmtande och publicering av borrhalsdata. Leverantorerna av data (konsul-
ter) ska kunna hantera stora delar av processen pa egen hand. Informationen ska dock
kunna hanteras och godkéinnas av Trafikverket fore publicering. Arbetet har resulterat
i:

¢ ny exportfunktionalitet i GS Arkiv (version 1.0.27, april 2011, att betrakta som en
forsta prototyp). I 1.0.27 visas borrhalsdatamingdens “bounding box” pd en Google
bakgrundskarta. Se Figur 6-10.

o funktioner och verktyg for mottagande av data hos Trafikverket (under test).

e implementering av GeoSuite objektmodell i SQL Server databas hos Trafikverket
(forsta testversion klar aug 2011).

o funktioner for publicering i ny tittskpsfunktion i Trafikverkets webbportal (hosten
2011).

Initialt var avsikten att dataflodet skulle vara mer eller mindre helautomatiskt i en
”Workflow Service” med funktioner for 6vervakning av publiceringsprocessen inklusi-
ve godkinnande (eller avbdjande) och tillhdrande automatiska meddelanden till leveran-
toren. Av budgetskil har man fitt minska nagot pa ambitionen och publiceringsproces-
sen innehaller f.n. ndgra manuella steg (t.ex. uppackning av levererad zip-fil). Process-
flodet fran leverantors GeoSuite till SQLServer pa Trafikverket” ar likval detsamma
och illustreras i Figur 6-10.

36 princip ett antal tabeller som har vissa relationer till varandra
37 hitp://www.statkart.no/nor/SOSI/, http://www.ngi.no/no/Arkiv/Aktualiteter---ARKIV/Horing-for-
SOSI-spesifikasjon-om-grunnundersokelser/ ,

http://www.primar.org/filestore/ny/sosi/SOSIGeoteknikk.doc
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Leverantor (konsult) Trafikverket
e Stack- D C:::::j:)
( SGF fﬁlt\.i- GeoSuite aF “Uppackare” SQL
e 1.0.27 Server
— ——

Figur 6-10. Illustration av processflidet frdn leverantors GeoSuite till SQLServer pa Trafik-
verket.
o Zip-filen innehéller alla data i ett GS Arkiv-projekt (utom tolkad information).

¢ Borrhélsinformation konverterad till SWEREF99TM inklusive metadata fran SGF’s
huvudblock (lagras i tabeller enligt SOSI’s objektsmodell i SQL Server).

¢ Geoteknisk symbol och borrhalsdiagram (lagras som bilder i SQL Server).
e [ Uppackaren ("GeoSuite Archive To SQL Server”), som ér ett fristiende program
utvecklat av Vianova GeoSuite AB, lises zip-filens innehéll ner i SQL Server-

databasen, se Figur 6-12.

o Trafikverket kan granska delar av innehéllet i SQL server, se Figur 6-13. Trafikverket
kan naturligtvis dven gora granskning i GeoSuite.

o Trafikverket har en testversion av ett internt webbtittskap (aug 2011) som visar pro-
jektomrade och individuella borrhal. Det OpenLayers-baserade webbtittskapet ldser
data ur SQL server. Bakgrundskarta frin Carmenta anvinds. Se Figur 6-14.
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Figur 6-11. Borrhalsdatamiingdens "bounding box” kan forhandsgranskas i
GeoSuite/GS Arkiv version 1.0.27.

P - - "
= GeoSuite Archive To SOL Server

File Tools Help

& EII'_.' Ele

I\UTOGRAF.DBF\100.PRV
IAUTOGRAF DBF100.5nd
IAUTOGRAF DBFVIDOGW GVR
IAUTOGRAF.DBFYI0T.PRV
|AUTOGRAF.DBF101.5nd
IAUTOGRAF DBPV02.PRV
IAUTOGRAF.DBF102 snd

IAUTOGRAF.DBFI03.PRY
I AUTOGRAF.DEF103.5nd
| AUTOGRAF.DBF104.PRV
I AUTOGRAF DBFY104.5nd
|AUTOGRAF.DBFI05.PRV

The process was successfully completed

Figur 6-12. I Uppackaren lises zip-filens innehdll ner i SQL Server-databasen.
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Figur 6-14. Testversion av ett internt webbtittskap pa Trafikverket.
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7 SLUTSATSER OCH FORSLAG TILL ETABLERING AV GEOTEKNISK
SEKTORSPORTAL

Forstudien visar att det finns goda forutséttningar for att etablera en effektiv datainfra-
struktur for tillgéng till geotekniska undersdkningar fran falt till standardiserad WMS-
tjanst” och tillhandahéalla data pa en Geoteknisk sektorsportal via geodata.se.

I augusti 2011 hélls en workshop™® i Stockholm dir forstudiens innehall redovisades
och diskuterades med ett antal branschforetradare och avndmare.

Etablering av en Geoteknisk sektorsportal bor utga fran det arbete och den utveckling
som utfors pa Trafikverket, och da sérskilt i kommande “’skarpa” situationer med leve-
ranser frdn Trafikverkets leverantorer. Detta arbete pabdrjades hosten 2011 och bedoms
vara genomfort under 2012. Med utgéngspunkt fran detta kan ett mer detaljerat forslag
tas fram till hur en Geoteknisk sektorsportal for hela samhéllet med etablering av en
datainfrastruktur skulle kunna se ut, inklusive grov kostnadsberékning.

Innan en Geotekniska sektorsportal kan etableras bor en huvudstudie genomforas for att
klargora nigra forhallanden. Det géller den tekniska datainfrastrukturen, organisation,
ansvarsforhallanden och finansiering.

Foljande forhallanden foreslas utredas ndrmare i en kompletterande huvudstudie for
Geoteknisk sektorsportal.

71 Teknisk datainfrastruktur

Aktorer (lds Trafikverket och huvudaktorer for Geoteknisk sektorsportal) bor, 1 dialog
med SGF, diskutera utokning av antal obligatoriska metadatafiilt i huvudblocket i
SGF filtdataformat alternativt vid ny upphandling stélla krav pa en utdkad ifyllnad
utover de obligatoriska fem kolumnerna. Trafikverket kommer naturligtvis ocksa stilla
krav pd att leverantorer av data har den version av GeoSuite som krévs for att dataflodet
sasom beskrivet 1 kapitlet ”Fran GeoSuite till databaslagring (och WMS)” skall fungera.

Som visades 1 kapitel 6.5 ”Frdn GeoSuite till databaslagring (och WMS)” sd finns det
goda forutsattningar for att Trafikverket ska kunna publicera WMS-er med detaljerad
borrhélsinformation i ett dataflode (med vissa manuella inslag) frén GeoSuite.

Dataflodet frén organisationer utanfor Trafikverket dr identifierat men aberopar flera
fragetecken. Man kan da tinka sig att ndgon annan organisation tog ansvar for att sétta
upp teknisk drift och forvaltningen av en sddan databasmiljé och ”arkiveringsfunk-
tion” med data dir Trafikverket inte ir bestéllare - frin GeoSuite till WMS. En
saddan miljo illustreras konceptuellt i Figur 7-1. Forvaltningen av en sddan milj6 innebér

3 Presentationer, deltagarlista och minnesanteckningar frin Workshopen aterfinns under Projectplace/
Nationell Plattform/ Dokument/ Verksamhet/ Nationell datainfrastruktur for geotekniska undersdkningar/
Workshop/ Presentationer
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ocksa manuella arbetsinsatser. Dataflodet méste vidare automatiseras sa langt det ar
mojligt (i linje med den "Workflow Service” som ursprungligen var avsedd pa Trafik-
verket, se kapitel 6.5).

Leverantor (konsult)

(EGF ﬁ@—» GeoSuite

—

g
A Geoteknisk

L{__Sekturspudab)
“"\__,1\ o

Véard for icke-Trafikverket-data
Twms

Bestéllare ——— > ? ; ?

Figur 7-1. Dataflode fran GeoSuite till WMS for data utanfor Trafikverket.

7.2 Organisation

Det erfordras en organisation som ska ansvara for drift och forvaltning av den Geotek-
niska sektorsportalen. Det giller dels en redigeringsapplikation for analogt lagrade un-
dersokningar, dels for mottagning och webb-publicering av digitala data.

For teknisk drift och forvaltning av databasmiljon (PostgreSQL inklusive publicering av
WMS-er) for redigeringsapplikationen (for 1 huvudsak analogt lagrade undersékningar)

behovs resurser for hantering av tekniska system, kompetens om geotekniska undersok-
ningar och etablerade kontakter med den geotekniska branschen.

Drift och forvaltning av en databasmiljo for mottagning och webb-publicering av digita-
la data utanfor Trafikverket behover ocksa klargdras. Vilka krav stills pa tekniska sy-
stem, tillgénglighet, prestanda, 6vervakning och redovisning?

Kostnaderna for drift och forvaltning av analoga och digitala data behdver klargoras.

En redaktor foreslds svara for den 16pande driften av Geoteknisk sektorsportal. Nedan
anges nagra exempel pa arbetsuppgifter for en sadan redaktor:

e Uppdatera och hilla ingangssidan (http://gis.swedgeo.se/startgsp/) levande med aktu-
ell information om utveckling inom omradet etc.

e Uppdatera och vid behov aktualisera metadataposten for geotekniska undersoknings-
omraden fran registeringsapplikatioen pd geodata.se
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¢ Vid behov/6nskemal uppdatera de styrfiler som behovs for att definiera vilka lager
som skall ingd i Geoteknisk sektorsportal. Skicka dessa filer till redaktoren for geoda-
ta.se. Vid behov pdfora sektorsportalsrelaterade nyckelord pa geodata.se. Utfora (be-
stdlla) ev. kompletterande funktionalitet i registeringsapplikationen.

e Svara pa fragor om handhavande av registeringsapplikationen och anvéndandet av
Geoteknisk sektorsportal samt for informationsinsatser, t.ex. nyhetsbrev och informa-
tionskampanjer till potentiella anvéndare.

7.3 Ansvarsforhallanden

Det finns ett antal fragor av juridisk karaktdr som behdver belysas och som behover
beaktas vid etablering och drift av en Geoteknisk sektorsportal. Det handlar om geotek-
niska undersokningars tillgédnglighet, t.ex. nyttjanderitt och dganderitt mellan bestillare
och utfOrare.

Det handlar ocksd om det finns ndgon informationsskyldighet nir uppgifter ldmnas och
hidmtas fran en gemensam datainfrastruktur. En annan fragestillning ar ansvarsforhal-
landen for innehall 1 ldamnade uppgifter, t.ex. felaktigheter i resultat, eller oldmplig an-
vandning av resultat som kan leda till skadestdndsskyldighet.

7.4 Tidplan, kostnader och finansiering

En plan behover upprittas for hur och vilken ordning olika delar av sektorsportalen kan
etableras avseende redigeringsapplikation respektive den mer utvecklade borrhalsredo-
visningen. Eventuellt genomf6rs uppbyggnaden etappvis.

Vidare behdver kostnader beréknas for etableringen av den Geotekniska sektorsportalen
liksom kostnader for drift och forvaltning.

En Geoteknisk sektorsportal méste vara en langsiktig investering och i huvudstudien
behover intressenter och potentiella finansiérer klargoras. Medel for etablering och
langsiktig drift och underhall behover ocksé sékerstéllas och eventuell avgiftsfinansie-
ring.
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8 ORDLISTA

dwg - ett filformat for CAD-modeller. Det stdds av i stort sett alla CAD-program. Det
ar defacto-standardformatet for datautbyte mellan CAD-program. Kan ocksé ldsas i
manga GIS-program. "dwg" kan hinforas till ordet "drawing".

FME - Feature Manipulation Engine 4r en i GIS-vérden etablerad programvara fran
Safe Software. FME anvénds for (automatisering) av (dterkommande) transformationer
och operationer pa geografiska data (geometri och attribut). FME innehaller exempelvis
funktioner for versittning mellan manga olika koordinatsystem och filformat.

Geodata - Data som beskriver foreteelser inklusive deras geografiska liage. Ett geogra-
fiskt lage anges direkt, 1 ett geodetiskt referenssystem, eller indirekt. Geodata kan vara
uppmiitta, berdknade eller pa annat sétt konstaterade. Som synonymer till geodata fore-
kommer geografisk information och geografiska data. Geodata innefattar exempelvis
kartdata savil som registerinformation om byggnader, sjoar, védgar, vegetation och be-
folkning, m.m. Geodata &r saledes data 1 vid mening och har alltsa inte bara med geo-
teknik och geologi att gora.

geodata.se - www.geodata.se dr en informationssida och gemensam nationell webbplats
for EU-direktivet Inspire, den nationella geodatastrategin och nationell infrastuktur for
geodata.

Geoteknik - Geoteknik &r ldran om jord och bergs tekniska egenskaper samt dess till-
lampning vid framst byggnads- och anldggningsverksamhet.

Geologi - Geologi ar ldran om jorden - en vetenskap som utforskar, undersoker och be-
skriver jordens uppbyggnad, uppkomst och historia.

INSPIRE-direktivet - akronym for "INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe".
INSPIRE ir ett EU-direktiv som syftar till att skapa en gemensam infrastruktur och ge-
mensamma bestdmmelser for geografisk information.

Metadata - “data om data". For goegrafiska data kan det vara uppgifter som beskriver
ett visst datalagers egenskaper. For datalagret "fastighetsytor" skulle det kunna vara
Producent, Aktualitet, Prduktionsskala, Medelfel etc. For datalagret "geotekniska under-
s6kningsomraden" skulle det kunna vara Bestillare, Utforare, Artal for undersdkningen,
Antal sonderingar, Koordinatsystem etc.

Objektsmodell - exempel: Anger strukturen (och relationerna) pa tabellerna i exempel-
vis en databas.

Open Source - 6ppen killkod/6ppen programvara. Avser datorprogram dér kéllkoden
ar tillgénglig att anvinda, l4sa, modifiera och vidaredistribuera for den som vill. Typiskt
for oppen kallkod ar att arbetet och underhallet skots av ett antal personer, organisatio-
ner och foretag som koordinerar sitt arbete via Internet. Detta till skillnad frén klassisk
proprietér kéllkod dar det vanligen &r ett enda foretag som utvecklar och tillhandahéller
produkten. Aven in kart/GIS-omrédet finns 6ppen killkod.

PLT-filer — plottfil, kan skapas exempelvis ndr man gor en utskrift till en fil fran ett
CAD-program. Innehaller information som behdvs for att utskriften ska ske med vissa
instdllningar sdsom linjetjocklek, farg, skala och format.

shp — “shape”-fil dr ett vanligt anvént vektorfilformat som anvéinds i ESRI’s ArcGIS-
och andra GIS-miljoer.
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SQL Server - dr Microsofts databas(hanterare). Liksom de flesta andra &r den av rela-
tionstyp med SQL som fragesprak. Aven Microsoft Access betraktas som en enkel rela-
tionsdatabas. Andra vanliga relationsdatabaser dr Oracle, Sybase och DB2 (propriertéra)
och PostgreSQL (OpenSource).

Tittskap/kartvisare - webapplikationer, eller webbklienter, med kart/GIS-funktionalitet
brukar bendmnas "tittskap" och da med avseende pa att man bara kan titta pa data (t ex
till skillnad fran desktopGIS-program dédr man kan paverka/dndra data).

TTF/TrueTypeFonts - en uppsittning av tecken/typsnitt (fonts) som definierar hur en
bokstav eller symbol ser ut. Vanliga TTF éar t ex "Arial" eller "Times New Roman".
Detta TTF-filer aterfinns exempelvis under C:\WINDOWS\Fonts. Men det &r som sagt
inte bara bokstéver utan d&ven symboler som kan definieras i en TTF - det skulle t ex
kunna vara borrhalssysmboler.

WES - WebFeatureService dr en ISO-standard som tilldter operationer/transaktioner pa
geografiska data sdsom urvalsfragor och uppdatering/éndring av data.

WMS - WebMapService dr en ISO-standard som beskriver hur man (frén en webbsida
eller GIS-program) begér en kartbild och pa vilket sétt webbtjansten ska svara..

ZIP - ett filformat som &dr en komprimerad arkivfil, det vill sédga en datafil som dr kom-
primerad och dédrmed tar mindre lagringsutrymme, och som dven kan innehélla ménga
olika filer (arkiv).
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