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Kort beskrivning av Sentinel-1, InSAR, CLMS, EGMS och
SGI:s tilliimpning for Sverige

Copernicus Sentinel-1

Copernicus Sentinel-1 ar en del av EU:s jordobservationsprogram Copernicus och be-
star av flera satelliter, Sentinel-1A, 1B, 1C och nu senast 1D (november 2025), vilka ar
utrustade med syntetisk aperturradar (SAR). Till skillnad fran optiska satelliter anvan-
der Sentinel-1 aktiv radar, vilket innebar att satelliterna sjalva sinder ut mikrovagssig-
naler och mater de signaler som reflekteras tillbaka fran jordytan. Detta gor att data
kan samlas in dygnet runt och oberoende av moln, regn eller mérker.

Sentinel-1 ar sarskilt lampad for att 6vervaka forandringar over tid, exempelvis mark-
deformation, jordskred, 6versvimningar, havsis, fartygstrafik och infrastruktur. Satel-
literna foljer fasta banor och aterbesoker samma omrade med hog regelbundenhet, un-
gefar var 6-12:e dag per bana - i omraden langt norrut (som Sverige) ligger banorna
tatare pa grund av jordens form, vilket gor att man i praktiken far annu oftare radaro-
verflygningar dn langre soderut. Regelbundenheten ar avgorande for tidsserieanalyser.
All Sentinel-1-data ar 6ppen och kostnadsfri.

Satelliten ror sig i tva banor — ascending (norrgdende — fran soder mot norr) respektive
descending (sodergdende — fran norr mot soder). Radarn tittar snett at sidan (Line Of
Sight), for ascending vanligtvis mot oster och for descending mot vaster.
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Bildkallor: t.v. NGU samt t.h. Geoscience Australia



https://www.copernicus.eu/sites/default/files/doc_lib_files/Copernicus_Sentinel-1_Factsheet_13042018.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=FJWzLxdSMyA
https://www.ngu.no/en/geological-mapping/what-insar
https://www.mdpi.com/2072-4292/11/3/241
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InSAR-radardata (Interferometric Synthetic Aperture Radar)

InSAR ar en avancerad fjarranalysteknik som anvinder SAR-data fran minst tva sa-
tellitpassager 6ver samma omrade. Genom att jamfora skillnader i radarfasen mellan
bilderna kan man berdkna forandringar i avstindet mellan satelliten och markytan.
Dessa skillnader kan oversittas till markrorelser med mycket hog precision, ofta pa
millimeter- till centimeterniva.

InSAR ar sarskilt kraftfull for att analysera langsamma och gradvisa deformationer
som annars ar svara att uppticka, till exempel marksittningar i stader, deformation
kring tunnlar och gruvor, rorelser orsakade av grundvattenuttag, samt tektoniska och
vulkaniska processer. Med vidareutvecklade metoder som Persistent Scatter Interfero-
metry (PSI) kan man f6lja stabila objekt (t ex byggnader och bergytor) 6ver langa tids-
perioder och skapa detaljerade tidsserier av markrorelser.

Tekniken har blivit ett centralt verktyg inom geovetenskap, samhillsplanering och risk-
hantering, eftersom den mgjliggor storskalig och kostnadseffektiv 6vervakning utan
behov av markbaserade matinstrument 6verallt.

Den forsta s k releasen av InSAR-data paborjades 2015. En release omfattar en 5-ars-
period (med undantag for den forsta releasen). Releaser ar:

1. 2015 -2021
2. 2018 — 2022
3. 2019 - 2023
4. 2020 - 2024
5. osv

CLMS (Copernicus Land Monitoring System)

CLMS tillhandahaller geografisk information om marktacke och dess forandringar,
markanvandning, markrorelser, vegetationens tillstind etc. f6r Europa och hela varl-
den. EGMS ar en produkt i CLMS’ portofolio.

CLMS genomfors gemensamt av EEA Europeiska miljobyran — som samordnar den
europeiska komponenten — och DG JRC Joint Research Center/Europeiska kommiss-
ionen — som samordnar den globala komponenten.

Copernicus sex tematiska tjanster ar: atmosfarovervakning, marin 6vervakning, lando-
vervakning, klimatforandringar, sakerhet och krishantering.


https://land.copernicus.eu/en/
https://www.eea.europa.eu/en
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EGMS European Ground Motion Service

EGMS lanserades i maj 2022 och ar en paneuropeisk tjanst som tillhandahéller harmo-
niserade och jamforbara data 6ver markrorelser i hela Europa. Tjansten drivs inom Co-
pernicusprogrammet och bygger pa systematisk InNSAR-analys fran Sentinel-1, diar data
gors tillgangliga av bl a NGU/NORCE.

EGMS levererar flera datanivaer, fran grundlaggande rorelsekartor till avancerade tids-
serier och kalibrerade produkter som ar anpassade for nationell och lokal anvandning.
Dessa data kan anvandas for att identifiera omraden med pagaende sattningar, instabi-
litet eller annan deformation som kan paverka byggnader, infrastruktur och samhalls-
sikerhet.

I nuliget har vi valt att visa BASIC (Level 2A), dar data inte har med jordens landhoj-
ning/sankning. I EGMS finns ocksd CALIBRATED (Level 2B) dar vissa korrigering har
gjorts som referensjustering till stabil mark och denna innehaller jordens landhoj-
ning/sankning. ORTHO (Level 3) ar ortokorrigerat till plankoordinatsystem, men
punkter finns "bara” var 100-e meter.


https://egms.land.copernicus.eu/
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SGI:s tillampning fér Sverige baserad pa EGMS

Inom ramen for svensk myndighetssamverkan Copernicus rekommenderades att SGI
skulle vara ansvarig for att bygga en svensk variant av EGMS. Det som skiljer EGMS
och SGI:s tillampning (denna kartvisningstjanst) ar bl a att i SGI-tjansten finns:

¢ Svenska bakgrundskartor fran LM (t ex topowebbkartan och detaljerade ortofoton)
och SGU (jordarter)

e Tematiska kartlager som SGI skredriskkarteringar, Naturvardsverket marktacke-
data m fl.

e Vissa funktioner och daturvalsverktyg som inte finns i EGMS

e Exponering av samtliga data fran 2015 och framat (inldsning av tva senaste releaser
pagér)

e Bittre ortnamnsokning, svenskt koordinatsystem

e Mojligheten for anvandare att ansluta till en WMS-tjanst med InSAR-data for im-
plementering i egna GIS-system.

SGI har genom konsulter laddat ned och databaslagrat data, men vi bevakar ocksa en
eventuell utveckling av ett API for direktdtkomst av data. SGI:s tillampning ar en “en-
gangsutveckling” i den meningen att det inte finns nagra aterkommande konsultkost-
nader forutom SGI:s egen forvaltning och inldsning av kommande releaser.

I december 2021 presenterades en svensk variant av EGMS - Rymdstyrelsens
https://insar.rymdstyrelsen.se/. Denna tjanst har dock “bara” data fran 2015-2021-
releasen och forvaltas ej langre aktivt. Tjansten kan komma att stingas. I samband
med SGI:s upphandling 2024 fick vi forvisso en kostnadsuppskattning pa en sddan va-
riant, men denna lag betydligt hogre an de andra anbuden och skulle framfor allt inne-
burit arligt aterkommande hoga kostnader.



https://www.rymdstyrelsen.se/rymddata/samarbeten-och-projekt/myndighetssamverkan-copernicus/
https://insar.sgi.se/
https://insar.rymdstyrelsen.se/
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Referensprojekt

Utvardering och nyttoanalys av en rikstdckande InSAR-tjanst. Rapport fran Rymd-
styrelsen 2023 med deltagare fran Rymdstyrelsen, Trafikverket, Lantmateriet, FOI,
CTH, SGU, SGI, NORCE och NGU. De anviandningsomraden som projektet har fo-
kuserat pa ar klimatanpassning, samhallsplanering och infrastrukturévervakning.
Fran slutsatser: “Projektet har visat pa nyttan och intresset av en svensk nationell
markrorelsetjanst som komplement till den europeiska EGMS-tjansten”.

Utvardering av rikstickande InSAR for transport-infrastruktur Rapport fran Trafik-
verket 2022 med utforande av Norconsult. Projektet utvarderar InSAR och dess an-
vandning till att identifiera sattningsproblematik for transportinfrastruktur for att
kunna utveckla en gemensam prediktiv 6vervakning. Fran sammanfatt-

ningen: “Drift och underhall av vagar, jarnvagar och broar ar mellan 15 och 20 mil-
Jarder kronor per ar i tillagg till oforutsedda och katastrofala fel. InSAR skulle ha en
potential inom riskidentifiering och effektivisering genom prioritering och avgrans-
ning pd en strategisk niva’.

Activity Report: Contributions from Lantmateriet to the InNSAR-Sweden Project.
Rapport fran 2023 fran Lantmateriet. P4 tva lokaler har man tillampat Persistent
Scatterer Interferometry-tekniken och dven placerat ut Corner Reflectors.

https://sattningskartan.se ar ett samarbetsprojekt fran 2021 mellan fjarranalysfo-
retaget SkyGeo och teknikkonsultforetaget WSP Sverige. Sattningskartan exponerar
InSAR-data mars 2017 till mars 2021 6ver Gotaland och Svealand.


https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/Publikationer/Publikationer_006201_006300/Publikation_006277/InSAR%20projektrapport.pdf
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/Publikationer/Publikationer_006201_006300/Publikation_006245/01_Rapport_InSAR_TRV_00_Main_v1.pdf
https://www.lantmateriet.se/globalassets/geodata/gps-och-geodetisk-matning/rapporter/lantmaterirapport_2023-1.pdf
https://sattningskartan.se/
https://skygeo.com/
https://www.wsp.com/sv-SE

