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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd ocbdsiap (MSB) har Statens geo-
tekniska institut (SGI) utfort forstudie och Gvétiig kartering av stabilitetsforhallan-
den i raviner och slanter i moran och grov sedifoethti J6nkdpings kommun.

Uppdraget har utférts enligt den undersékningsmktedm SGI har tagit fram i sam-
arbete med Chalmers, pa uppdrag av davarande Rédgriket (se Raddningsverket,
2007).

2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med forstudien ar att véalja ut omraden skail &arteras med avseende pa bena-
genheten for slamstrémmar, erosion och ras i raviok slanter i morén och grov se-
dimentjord. | detta uppdrag har aven risken fockiedfall vid bergbranter 6versiktligt
noterats inom de utvalda omradena. Darefter hartstén kartering samt en oversiktlig
beddmning av stabiliteten i raviner och slanteft&dyned karteringen ar att indela un-
derstkningsomraden efter behov av detaljerad udkieirsg och kontroll med avseende
pa benagenheten for slamstrommar, erosion ochraagnier och slanter i moran och
grov sedimentjord.

Undersokningen avsendast bebyggda omradem eller nedanfor raviner och slanter i
moran och grov sedimentjord dar foérutsattningaistamstrommar, erosion och ras be-
doms foreligga. Kartlaggningen ar 6versiktlig o@nldarfor inte anvandas som exploa-
teringsunderlag.

3 BESKRIVNING AV ANVAND KARTERINGSMETOD

Anvand karteringsmetod féljer den metod som firedowrisad i rapporten "Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsforhallandeaviner och slanter i moran och
grov sedimentjord” (se Raddningsverket, 2007). Mets struktur framgar av

Figur 3-1.

Vid den 6versiktliga karteringen ingar delarna Fddé&e och Etapp 1a och 1b. Dessa

delar utgor forsta fasen i en undersokningsprosessi vissa fall kan leda fram till
forslag och dimensionering av atgarder mot skadéigérrelser, Etapp 2 och 3.
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Figur 3-1. Oversikt som visar den utforda undersogans (omfattande Forstudie samt
Etapp 1a och 1b) roll och lage i processen att metha stabilitetsfragan i raviner och

slanter i moran och grov sedimentjord
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4 FORSTUDIE

4.1 Val avomraden

Forstudien syftar till att inventera och redovisliaromraden som skall inga i Etapp 1.
Vid urval av omraden studeras topografiska, geskaginaturgeografiska och hydrolo-
giska forhallanden. Ett faltbesok till samtliga émen ingar i forstudien. Urvalet sker i
samrad med en representant fran kommunen.

| forstudien i Jonkopings kommun har alla omradeden samlad bebyggelse invente-
rats dar forutsattningar kan finnas for slamstromacé/eller jordrorelser. Fran topo-
grafiska och geologiska kartor identifierades oraréohed foljande forutsattningar:

- Raviner i moran eller grov sedimentjord med bebiggevanfor, i eller nedan-
for ravinen.

- Slanter med lutning 6ver cirka 4 ed jordlager som bestar av moran eller
grov sedimentjord och med bebyggelse ovanforer eledanfor slanten.

Urval av aktuella omraden inleddes med en studigealogiska kartor med tillhérande
beskrivningar enligt Tabell 4-1, topografiska kasamt av resultat fran rapporten
"GlS-baserad inventering av karteringsbehovet iri§es olika kommuner” (se Fall-
svik, 2003). | J6nkdpings kommun valdes dareftemrsanlagt 14 av totalt 25 omraden
ut for vidare studier i Etapp 1. De utvalda omrad&ramgar av Tabell 4-2. Urvalet av
undersokningsomraden gjordes i samrad med kommuaprssentant Sune Lindblad,
Tekniska kontoret i JOnkdping.

Tabell 4-1.  Studerade jordartskartor med tillhbd@beskrivningar

Karta Skala
SGU:s Jordartskartor 6ver Jonkopings lan, 1:50 000
Serie Ae nr 59, 109

Serie K 64, 79, 80

Serie Aa 131 och 193

SGU:s digitala jordartskartor dver hela
kommunen.

4.2 Geologiska och topografiska forhallanden

| detta avsnitt ges en beskrivning av geologiskatopografiska forhallanden som har
betydelse for forutsattningarna for skred, rassierooch slamstrommar inom den un-
dersokta kommunen.

Landisens avsmaltning

Inlandsisen borjade smalta i de sydligaste delavnart land fér omkring 15 000 ar
sedan och for ca 12 000 ar sedan hade isavsmalmimajt Sydsvenska hoglandet och
de stdra delarna av Vatternsankan. Efter isens&@tusng var landet nedpressat av
ismassans tyngd och i nuvarande Ostersjobackddatiei smaltvattnet en stor sjo
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framfor iskanten, den sa kallade Baltiska issjoon det sydsvenska hoglandet bilda-
des dessutom flera lokala issjoar, se karta i Fglr Stérre delen av J6nkdpings kom-
mun ligger pa Sydsvenska hoglandet och de certclaorra delarna av Jonkopings
kommun lag inom ett lokalt issjoomrade. Vissa oreréidlde sydvastra och Ostra delar-
na av kommunen ligger dver hogsta kustlinjen.

Hogsta kustlinjen/strandlinjen

Den niva till vilken vattenytan nddde som hogstem@stersjons olika utvecklingssta-
dier eller i lokala issjoar kallas hogsta kustimjespektive hdogsta strandlinjen. Inom
Jonkopings kommun har de hogsta vattennivaernadsakligen natts av lokala issjoar.
Hogsta strandlinjen ligger i de norra delarna amkmnen pa 225-240 m.6.h., medan
den ligger hogre i de sodra delarna, pa nivan Z&Dr2.6.h, se Figur 2.2,

v 121 . o sy .
16 ege O™ ' ° GQ(J o b T

3 Gus ﬁ s s
1 J 3
'g‘ba 151 C

/134 do(\ Fre0 775
175

I/ 20 171 119 m@\ﬁ

15.9 D“ S
udi m%@

Figur 4-1. HOgsta kustlinjen for havet (ljusblattth Baltiska issjon (mellanblatt) re-
spektive hogsta strandlinjen for olika issjoar indet sydsvenska hdglandet (mérk-
blatt). Hela det morkbla omradet var inte 6versvaahsamtidigt, utan omradet marke-
rar de delar av Sydsvenska hoglandet som nagon garigbversvammat av en eller
flera issjoar. Siffrorna anger nivaer 6ver den atande havsytan. ( SGU, 1957)

| omraden belagna éver hogsta strandlinjen har mocé isalvsavlagringar inte paver-

kats av vagsvallning, och dar kan saval finkormgaaner som silt- och sandavlagring-
ar patraffas intakta.

Storre delen av kommunen har dock legat under a@gsindlinjen och darfor har det i
dessa omraden skett en omlagring av de l6sa joatia@et finkorniga materialet sval-

8 (34)



2011-07-07 SGI Dnr 2-1008-0585

Myndigheten for MSB Dnr 2010-7948

samhadllsskydd
och beredskap

lades ut fran hogre liggande terrang och fordes vagtdet ner i lagre liggande dalsan-
kor, dar det idag aterfinns som svamsediment l&atjendrag och raviner och som
uppodlade lersediment. Material fran rullstenséaskmon svallades ocksa ut och avlag-
rades pa assluttningarna och aven over tidigasgeadie sediment.

Jordlagrens maktighet varierar mycket inom omré8ietra jorddjup finns i de stora
dalstraken, exempelvis 194 m i Véattersankan vikdpimg. | 6vrigt ar dock jorddjupen
i allmanhet mattliga eller sma.

Moran &r den helt dominerande jordarten med en inom ostrdormal maktighet av 4-
8 m. Den &r i allmanhet sandig-siltig med matttiens och blockhalt och med en nor-
malblockig yta. Moranen &r i regel avsatt direktogiggrunden, men i anslutning till
Vattersankan och dess fortsattning soderut finngiméaven som lager pa isélvs- och
issjosediment. Hallfrekvensen inom moranomraden@&gegrov uppfattning om mora-
nens maktighet. Inom omraden dar det forekommea fiéllar ar moranmaktigheten
normalt ringa, endast 1-2 m. Inom moranhdgjder bieny i dagen &r moranen ofta mak-
tigare.

Moréanlera forekommer langs sluttningarna ner mot Vattermfia allt i Bankerydsda-
len upp till en niva av ca 225 m.6.h. och i de addklarna av Huskvarna.

Isdlvsavlagringarhar relativt stor utbredning i de norra delarn&sdsvenska hdglan-
det. De har en nord-sydlig utstrackning och besédnst av sten, grus och sand. De
maktigaste sammanhangande straken av isalvsawgagtisper fran Unnaryd i den syd-
vastra delen av kommunen genom Bottnaryd och vigtartenorr utmed sjon Straken
mot Mullsjé och Habo samt fran Vaggeryd via Taktdtgrakterna soder om JOnko-

ping.

Svallsediment och issjosedimesdm har huvudsakligen utgors av finsand, férekomme
framst i anslutning till Vattersankan vid Huskvawzh Jonkoping, men finns ocksa i
sluttningarna vid Landsjon och sdder om Ramsjon.

Berggrundenbestar till stérsta delen av massformiga till s\grgjsiga djupbergarter
som varierar i sammansattning fran gabbro till gra»essa ca 1800 till 1700 miljoner
ar gamla bergarter tillhor de s.k. Smalands-Varadgnanitoiderna. Mot vaster blir
samtliga bergarter gradvis allt mer omvandlade &ameifa) och gnejsiga for att i den
vastligaste delen av kommunen 6verga i adergnejser.

En mer framtrddande deformationszon med forskifragygrund kan foljas langs Vat-
terns ostra sida fran Granna ner mot Huskvarnasmtzite séderut mot Tenhult. For-
skiffringen stupar vanligen brant at vaster. Deiags denna forskiffringszon som sto-
ra forkastningsrorelser &gt rum i samband med bddav Vattersdnkan. De storsta
rorelserna har dock skett langs Vatterns Ostra Siddsatta rorelser har agt rum langs
forkastningszonerna, vilket medfor att berggrundamligen ar relativt kraftigt upp-
sprucken i de forskiffrade zonerna.

4.3 Faltbesiktning

Faltbesiktning av samtliga 25 utvalda omradenankdpings kommun utférdes under
maj 2011 av Ann-Christine Hageryd och Jan Falls8i®). En sammanvéagning av re-
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sultaten fran faltbesiktning, kartstudier och saihméed kommunen ligger darefter till
grund for det slutgiltiga valet av vilka omrademsekall undersokas vidare i Etapp 1.

Av Tabell 4-2 framgar vilka omraden som besoktesféistudien. En kort beskrivning
av varje omrade samt vilka omraden som valdesrutifiare kartering enligt Etapp 1a
och 1b, framgar ocksa av Tabell 4-2. Totalt valt®mraden ut for kartering enligt
Etapp 1. Urvalet av omraden for vidare studieraaebat pa erfarenhet och intryck vid
faltbesoken. For de omraden som har valts attimgi& i Etapp 1 bedoms sannolikheten
for och/eller konsekvenserna av jordrorelser vara beroende pa exempelvis inte till-
rackligt brant topografi, avsaknad av tecken piggdice jordrorelser, tunt eller inget
jordtacke pa berg, tat vegetation, bebyggelserssilégrrangen mm.

Dessutom har vi i detta uppdrag aven markerat mi$éeblocknedfall, som vi upptéckt
vid faltkontrollen. Dessa observationer har dokuteeats i faltblanketten, med en
kommentar nederst pa blanketten. Vi har dock iet#imt angelagenhetsgrad for utred-
ningsbehov fér dessa platser.
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Gl

Tabell 4-2.  Beskrivning av inventerade omradedrikbpings kommun.
Topografiskt | Karterings- Terrangforhallan- Studeras | Anmarkning
kartblad omrade den, jordart och vidare
bebyggelse
7E NV Uppgréanna Moran och moranle- Nej For fa hus berorda.
ra, berg i dagen Risk for blocknedfall
och bergskred.
7E NV Brunnstrom Moré&n och berg Nej For flackt.
7E NV Granna Morén, sand och Ja Flera backar i norra
berg (norra delarna och sddra delarna av
Fler bergbranter i de omradet.
stdra delarna, verti-
kala bergvaggar
forekommer
7E NV Rottle Isalvssediment, mo- Ja Rottlean med biflode,
ran och berg maktig ravin. Bebyg-
gelse narmast an.
7E SV Gissebo Siltig moran, lerig Ja Back i centrala delar-
moran och berg na av omradet.
TESV Kaxholmen Isalvssediment, mo- Ja Raviner och backar.
rantacke pa isalvs-
sed, svallsand
7E SV Brunstorp- Lerig, siltig moran Ja Branta bergslanter
Huskvarna nor4{ och sand ner mot moranhylla.
ra Tat bostadsbebyggel-
se samt fabriksbygg-
nader.
7E SV Oxnehaga Lerig, siltig moréan Nej Omradet for flackt
och morénlera. och for fa hus.
7E SV Ryhov- A6 Lerig, siltig moran Ja 11 backar i omradet
och sand De sddra delarna ar
flacka.
7E SV Bjorkelund Morén, isélvssedi- Nej Industriomrade. For
ment, sand och silt flackt
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Topografiskt | Karterings- Terrangforhallan- Studeras | Anmarkning
kartblad omrade den, jordart och vidare
bebyggelse
7E SV Oxnehaga sodr8erg och lerig, siltig Nej Tunna jordlager pa
moran berg. For flackt.
7E SV Oxnehaga nortaMoranlera, lerig Nej For flackt. Ingen pa-
siltig moran verkan av raviner.
7E SV Ekhagen Moran, morénlera Nej Ny villabebyggelse i
moransluttning. Om-
radet for flackt.
7E SV Huskvarna, Sandig moran, mo- Nej Mkt brant omrade.
Soder, vastra |ranlera isdlvssedi- Villabebyggelsen
branten ement och sand ligger vid jarnva-
gen.pa sakert avstan
fran slantfoten.
7E SV Huskvarna s6-| Moran, isalvssedi- Ja Mkt brant terrang,
der, 6stra bran4{ ment, silt och lera villabebyggelse.
ten
7E SV Grashagen Berg, moran, silt, Ja Flerfamiljshus och
sand, isalvssedi- villor.
ment.
7E SV Dunkehalla Moran, berg, isalvs- Ja Storre ravin i de sod
sediment, svamse- ra delarna. Villabe-
diemnt byggelse.
7E SV Kortebo Moran, morénlera Nej Ett storre vattendrag| i
isalvssediment de stdra delarna.
Omr. for flackt vid
bebyggelsen.
7E SV Tranghalla Moran, berg Ja Villabebyggelse del-

vis i backravin.
Mycket berg i dagen
inom omradet.
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Tabell 4-2 forts.

Topografiskt | Karterings- Terrangforhallan- Studeras | Anmarkning
kartblad omrade den, jordart och vidare
bebyggelse
7D SO Hovslatt- Isdlvssediment, Ja Kallebacken, Torpa-
Nyponakullen |svallsediment och backen och Taberg-
moran san
Flerfamiljshus och
villabebyggelse.
7D SO Spanhult- Fla- | Isélvssediment Ja Flerfamiljshus.
hult
6D NO Norrahammar-| Moran, berg, isalvst Ja Vastra och Ostra slan-
Soderasen sediment terna
6D NO Taberg Isdlvssediment, Ja Villabebyggelse
berg, morén
6D NO Tenhult, Mjale- Moran och berg Nej Troligen tunt jord-
ryd tacke pa berg. Inga
backar.
6D NO Tenhult, Halje-| Berg och moran Nej Tunt jordtacke pa
ryd berg. Inga backravi-
ner. Flackt omrade.

Kommentar: Synpunkterna ar baserade pa intryck vid besgdat&erna 2011-05-02 till 2011-05-17.
Kryss i rutan "Studeras ej vidare” innebéar att gdbmer att risken for jordrorelser ar mycket libemo-

ende pa exempelvis topografi, jordtackets tjockislsaknad av tecken pa tidigare jordrorelser, berg
dagen, kraftig vegetation, raka trad, bebyggel&igesi terrangen.
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S KARTERING ETAPP 1A

Med ledning av forstudien har 14 omraden valt$ugft studeras vidare i Etapp 1a. De
utvalda omradena fran oOstra till vastra delarnk@amunen ar:

- Granna

- Rottle

- Kaxholmen

- Gissebo

- Brunstorp-Huskvarna norra
- Huskvarna norra

- Ryhov-A6

- Huskvarna sddra

- Dunkehalla

- Grashagen

- Hovslatt-Nyponakullen

- Spanhult-Flahult

- Norrahammar-Soderasen
- Taberg

- Tranghalla

Omradenas lagen framgar av dversiktskartan i Fglir
Etapp 1 a omfattar flygbildstolkning, faltkontrgmt indelning av omradena i lut-

ningsklasser. | detta kapitel (Kapitel 5) beskwsfattning och metodik for detta arbete
medan resultaten presenteras i Kapitel 7 tillsansmmaed resultaten fran Etapp 1b.
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Figur 5-1 Omraden i Jonk6pings kommun som ing&titering enligt Etapp 1.
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5.1 Flygbildstolkning

Flygbildstolkning har utforts for samtliga 14 utdalomraden. Tolkningen utfordes i
flygbilder i farg i skala 1:20 000, enligt TabeHl5 Vid tolkningen studerades fore-
komster av berg i dagen, typ och utbredning avaglikdarter, omraden med hog mark-
fuktighet och forekomster av vattendrag, ravinfotiorger, erosion och ras i slanter
samt avlagringar fran tidigare jordrorelser. Avenréden med risk for blocknedfall
inventerades med hjalp av flygbilder.

Resultatet fran flygbildstolkningen Iag till grufi@r val av vilka punkter inom det aktu-
ella omradet som skulle besokas vid faltkontrollen.

Tabell 5-1. Férteckning 6ver studerade flygbilder.

OMRADE BILDNUMMER DATUM FOR
FOTOGRAFERING

Granna 97428-A 21222 F; 11-13 97-04-25
Rottle 97428-A 2 1222 F; 8-10 97-04-25
Gissebo 97428-A 8 1319 F; 1-3 97-04-27
Kaxholmen 97428-A 8 1319 F; 2-4 97-04-27
Brunstorp-Huskvarna norra 97428-A 10 1046 F; 1-3 -08-27
Ryhov-A6 97428-A 12 1141 F; 17-19 97-04-27
Huskvarna sddra 97428-A 11 1128 F; 18-21 97-04-27
Dunkehalla 97428-A 11 1128 F,; 14-16 97-04-27
Grashagen 97428-A 12 1141 F; 14-15 97-04-27
Hovslatt-Nyponakullen 97428-A 13 1154 F; 13-15 A Y
Spanhult-Flahult 97428-A 13 1154 F; 13-15 97-04-27
Norrahammar-Soderasen 97428-A 14 1206 F; 13-15 49770
Taberg 97428-A 14 1206 F; 13-14 97-04-27
Tranghalla 97428-A 7 1317 F; 5-6 97-04-27

5.2  Faltkontroll

Faltkontroll utférdes inom samtliga 14 utvalda oded av Ann-Christine Hageryd, Jan
Fallsvik och Mattias Andersson, SGI. Féltarbetetfdrdes under maj och juni 2011.
Vid faltkontrollen fordes anteckningar enligt upgdkt mall for faltbesiktningsprotokoll.
Ifyllda protokoll och fotografier fran faltbesokdimns redovisade for respektive omrade
i Bilaga 1. Karteringspunkternas lagen framgar andena i Bilaga 3. Risken for block-
nedfall har noterats nederst pa faltbesiktningsiaiten samt pa kartorna med en
blocksymbol vid karteringspunkten.

5.3 Lutningsklasser

Som underlag for bedomning av faran for ras ochdskar markytans lutning inom de
undersokta omradena bestamts. Som grund for ligamajysen anvandes terrangkar-
tans nivakurvor. Nivakurvorna ar dock inte digitafjdsatta varfor dessa hojdsattes
manuellt inom det avgransningsomraden som defitsiekdarkytans lutning bestamdes
darefter med hjalp av funktionen 3D-analys i ArcGf8nktionen anvands for att skapa
ett Triangular irregular network (TIN) och inom tdeberdknades markytans lutning.
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Lutningen inom ett omrade indelas i olika forutidestia lutningsklasser: 0-2 grader, 2-
10 grader, 10-17 grader och storre &n 17 graddrakell 5-2. P& kartorna i Bilaga 3
redovisas resultatet av lutningsklassningen.

Tabell 5-2. Lutningsklasser.

LUTNINGSKLASS

Lutning > 17°

Lutning mellan
1 och 17

Lutning mellan
2°och 10

Lutning mellan
0°och 2

BESKRIVNING

En slant anses ha forutsattningar for uppkoms

jordrérelser om jord férekommer och lutninge!

overstiger 17. Ovriga slanter anses sakna eller

mycket sma forutsattningar for initiering av jore
rorelser.

For partier i jordslanter, som har lutningar mell

1C° och 17, finns forutsattningar att jordrorelse

som startat i ett brantare parti ovanfor, kan fra
kalla framatgripande jordrorelser.

For omraden i jordslanter, som har lutningar m

lan 2 och 10 och ligger nedanfor brantare part

er, galler att mer |attransporterade partiklar sc
grus, sand, silt och ler kan avlagras.

FARG PA KARTA

Turkos

Orange

Gul

Plan mark inom bedomt omrade.

5.4  Avrinningsomraden

Beige

Avrinningsomradets storlek och férhallande uppss@n slant eller ravin paverkar

forutsattningarna for ras och slamstrommar. Dérfgér i Etapp 1a en bestamning av
avrinningsomradets storlek. | varje undersokningsal® har storleken pa avrinnings-
omradet uppstroms en utvald observationspunkt imestéked verktyget "Watershed” i
GIS-programvaran ArcMap.

5.5 Redovisning av Etapp la

Resultaten av karteringen enligt Etappla presentdoam av faltbesiktningsprotokoll,
fotografier och kartor i skala 1:10 000. Faltbesikgsprotokoll och foton presenteras i
Bilaga 1. Pa kartor redovisas lutningsklasser, beagen, avrinningsomradets utbred-
ning och storlek, vattendrag, raviner, karteringeqer, risk for blocknedfall samt indi-
kationer pa intraffade jordrorelser sdsom slamstném ras och erosion samt slam-
stromsavlagringar. Redovisning av etapperna 1dbajors pd gemensamma kartor i

Bilaga 3.
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6 KARTERING ENLIGT ETAPP 1B | JONKOPINGS KOMMUN

6.1 Allmant
| Etapp 1b gors en bedémning av benédgenhetenrdndjelser i slanter och raviner.

Beddmningen av benagenheten for jordras i slariter mped hjalp av studier av ett antal
forhallanden som bestamts i Forstudien och i Efamgxempelvis topografiska och
hydrologiska forhallanden samt dversiktligt beradmaakerhetsfaktorer. De forhallan-
den som ingar i bedomningen framgar av Tabell 6-1.

Benagenheten for slamstrommar baseras pa studieanatys av ett antal forhallanden
som bestamts i Forstudien och i Etapp 1a, exengpalvspar fran tidigare jordrorelser,
beddmning av hogvattenfléden, fara for damningeta@pnstackning etc. Beddomning-
en dokumenteras och motivering for bedomningen@edorhallanden som ingar i
bedémningen framgar av Tabell 6-1.

Med slanter avses har sluttande mark som interérgberuten av ravin. | sluttningar
med raviner avses marken mellan ravinerna. En sasittoslanter ingar i ravinen. Sido-
slanternas stabilitet markeras inte pa redoviskiagan utan raknas in i ravinens stabi-
litet.

Tabell 6-1. Studerade forhallanden i Etapp 1b.

FORHALLANDE EXEMPEL PA FAKTORER
Topografiska forhallanden Slanten eller ravinens langd, lutning och hojdsiidl.
Ravinens bottenlutning och tvarsnittsarea. Stailit
for slanter.
Hydrologiska forhallanden Avrinningsomrade. Backar. Grundvattenerosion. Hog-

vattenfléde. Dranering. Fara for damning.

Jord- och bergférhallanden Jordart. Berg i dagen. LOst sediment. Talus.
Markforhallanden/ Markan- Vegetationens typ och tackningsgrad. Vagar. Vag-
vandning trummor. Skogsavverkning. Spar fran skogsmaskiner.

Markberedning. Skidpister.
Befintliga forstarkningsatgarder Typ. Funktion. Kondition. Underhallsplan.

Tidigare intraffade jordrorelser Ras. Erosion. Slamstrémmar. Jordavlagringar. Igen-
sattning av trummor. Oversvamning.

Genom att kartera faktorerna enligt Tabell 5-2 géta en jamférelse med referensob-
jekt fas ett underlag for bedomning av behovetwanuuellt fortsatt utredning. Bedém-
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ningen av stabiliteten i Etapp 1b resulterar i Inohg av raviner och sléanter i fyra klas-
ser efter olika behov och angelagenhetsgrad f@ljdead undersdkning och eventuella
behov av regelbunden observation, se Tabell 6-42etikar for de olika klasserna fram-
gar av Tabell 6-3 och Tabell 6-4.

D& behov foreligger av detaljerad stabilitetsutiegrbor en geoteknisk sakkunnig per-
son kontaktas. Denna utredning kan variera tilldgh omfattning beroende pa stabili-
tetsproblemets art och geografiska omfattning.

Regelbunden observation bor besta av observatiddrandringar som kan medféra
forsamrad stabilitet och/eller avrinning. Exemplgdidana forandringar &r igensattning
av trummor, kalhuggning och annan borttagning agetegion, férandring av vattenav-
rinning, extrem nederbdrd och sndsmaltning, byggnadh anlaggningsarbeten, hjul-
spar, nya vagar och ledningar. Kontrollen bor goegelbundet och vid forandringar
enligt ovan eller vid annan typ av forandring soam l&ventyra stabiliteten. Kontrollens
omfattning och regelbundenhet bor planeras ochragfiisamrad med sakkunnig per-
son.

Tabell 6-2. Indelning i beddomningsklass beroendbeddmt behov av detaljerad ut-
redning och observationer.

BEDOMNINGS- BEHOV AV DETALJERAD UTREDNING
KLASS

1 Angelaget utredningsbehov féreligger. Omradet tadiak
under observation.

2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas uothser-
vation.

3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet ladlak
under observation.

4 Inget behov av ytterligare utredning eller obsaoratorelig-
ger.
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Tabell 6-3. Kriterier for indelning i beddmningskker avseende behov av och angela-
genhetsgrad for detaljerad utredning och kontrollstabilitetsforhallandena i raviner

(etapp 1b).
REDO-
BEDOM- EXEMPEL PA VISNING
NINGS- KRITERIER FOR SLAMSTROM ATGARDER PA
KLASS KARTA
Omfattande jordrorelser och/eller héga vat- Angelaget behov foreligger
1 tenfléden har férekommit. Stdrre skogfria par- | avseende detaljerad utred-

tier forekommer. Brant terrdng. Losa block

ning av forutsattningarna for

Angelaget | forekommer. slamstrom och dess konse-
utred- kvenser samt behov av at-
nings- Exempel pa raviner: garder.
behov Raviner dar stora jordrérelser har férekommit.

Langa, djupa raviner med stora avrinnings- Vid uppenbar fara meddelas
omraden och god tillgdng pé jordmaterial. fastighetsagare och kommun
Raviner i brant terrang. snarast maijligt.
Jordrérelser och/eller héga vattenfloden har Behov av detaljerad utred-
forekommit. Inga férutsattningar fér transport | ning foreligger.
2 av losa block. Endast mindre skogsfria omra-
den pa jordtackt mark forekommer. Ravinerna bér hallas under
Utred- observation med jamna
nings- Exempel p& raviner: tidsintervall. @
behov Raviner i tat skog. Raviner med medelstora
avrinningsomraden dar tillgang pa jordmate-
rial varierar langs backfaran.
Inga eller endast mindre jordrorelser har fo- Inget behov av vidare utred-
3 rekommit. Inga hoga floden har forekommit. ning foreligger.
Inga forutsattningar for transport av l6sa
Inget block. Stor skogstackning. Vid oférutsebara handelser,
utred- sa som hdga floden, kan ris-
ningsbe- ker foreligga och omradet bor
hov, men | Exempel pa raviner: darfor hallas under kontroll.
behov av | Mindre raviner med liten bottenlutning.
kontroll | Raviner till vervagande delen i berg och
ringa fara for blocktransport. Fara for 6ver-
svamning eller igenséattning av exempelvis
trummor kan foreligga.
Inga jordrérelser har férekommit. Inga héga Inga behov av vidare utred-
4 floden har férekommit. Inga forutséttningar ning eller atgarder foreligger.
for transport av I6sa block. Stor skogstack-
Inget ning.
utred-
ningsbe- | Exempel pa raviner:
hov Mindre raviner med liten bottenlutning och

stabila sidoslanter. Raviner till vervigande
delen i berg och ringa fara for blocktransport

Observera att klassificeringen galler for de vidd@dngen radande forhallandena. Vid
forandringar i underlaget for bedémningarna karmoldinnas for omklassificering av

omradet.
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Tabell 6-4. Kriterier for indelning i beddmningskker avseende behov av och angela-
genhetsgrad for detaljerad utredning och kontrollstabilitetsforhallandena i slanter

(etapp 1b).
REDO-
BEDOM- KRITERIER FOR EXEMPEL PA VISNING
NINGS- JORDRORELSER | SLANTER UTREDNINGSINSATSER PA
KLASS KARTA
Jordroérelser har forekommit. Brant terrang. Ett angelaget behov férelig-
Méktiga jordlager. Storre skogsfria partier fére- | ger avseende detaljerad
1 kommer. Vattensjukt. Erosionskanslig jord. utredning av férutsattning-
Angelaget arna for slantrorelser och
utred- Exempel pa slanter: dess konsekvenser samt
nings- | Slanter dar jordrorelser forekommit. LAdnga behov av atgérder. 1
behov | slanter med stora avrinningsomraden och god _
tillg&ng till material. Slanter i brant terréang. Vid uppenbar fara medde-
las fastighetsagare och
kommun snarast mgjligt.
Inga stérre jordrorelser eller kraftiga vattenflo- | Behov av detaljerad utred-
den har férekommit. Inga férutséattningar for ning foreligger.
2 transport av l6sa block. Inga stérre samman-
Utred- hangande skogsfria omraden pé jordtackt mark | Slanterna bor hallas under
nings- forekommer. observation med jdamna 2
behov tidsintervall.
Exempel pa slanter:
Branta slanter i tat skog
Inga eller endast mindre jordrorelser har fore- Inget utredningsbehov fore-
3 kommit. Inga férutsattningar for transport av ligger men slanterna bor
Inget l6sa block. Overvagande skogskladd mark. hallas under observation
utred- med jdmna tidsintervall.
ningsbe- | Exempel pa slanter: 3
hov Korta slanter med liten lutning. Slanter med
Behov av | ringa jordtacke och ingen eller ringa fara for
kontroll | blocknedfall. Fara for jordrérelse kan foreligga
vid exempelvis oforutsebar kraftig vattenforing,
igenséattning av trumma etc.
Inga jordrérelser har férekommit. Inga forut- Inget utredningsbehov eller
4 sattningar for transport av 16sa block. Skogs- behov av kontroll féreligger.
Inget kladd mark.
utred-
ningsbe- | Exempel pa slanter: 4
hov Korta slanter med liten lutning

Slanter med ringa jordtécke och ingen eller
ringa fara for blocknedfall

Observera att klassificeringen galler for de viddémngen radande forhallandena. Vid
forandringar i underlaget for bedomningarna kamldmnas foér omklassificering av

omradet.
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6.2 Antaganden Etapp 1b, Jonkodpings kommun

Inom de 13 studerade omradena i Jonkopings kommauBraviner och 32 slantom-
raden analyserats. Dessutom har studerats rigkdoknedfall pa 19 platser i 6 olika
omraden.

Sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott for slantem @r en ravins sidoslanter har berak-
nats overslagsmassigt pa basis av det materialrsamlats i Etapp 1a. Inga nya geo-
tekniska undersokningar har utforts, varfor vargénordens hallfasthet, grundvatten-
niva och tunghet har baserats pa noteringar vikidétrollen och pa antaganden. Det
bor noteras att stabiliteten for ytliga glidytoveékas av flera faktorer till vilka hansyn
inte kan tas i dessa Oversiktliga berékningar. Délants utstrackning ar lang i forhal-
lande till jordlagrens maktighet, sker ofta rérelgtefter brottplan, som i stort sett I6per
parallellt med markytan langs fasta bottnen elkragare skikt i jordprofilen (Skred-
kommissionen, 1995). Som exempel kan namnas jatdr&yssleback 1998 (se Lind-
quist, 1998) dar moranmassor med en areal av ca@56h till ett djup avca 1 m
slappte i en slant med en lutning mellafi @éh 30.

Om man bortser fran aktiva och passiva jordtryckglidytans 6vre och nedre del, far
formeln for berakning av sékerhetsfaktorn mot drankerott for en langstrackt slant
féljande utseende:
F. = c +y&_yw[hw dan¢'
cp — .

y[z[s$in G [tosp ylx tans

(parametrar enligt Figur 6-1)

N antagen glidyta

Figur 6-1. Langstrackt slant med ingdngsparametithberékning

Djupet till berdknad glidytan har i denna utrednargagits till 3 m, jordens friktions-
vinkel, @, till 34° (kan antas galla som lagt varde for sand ellésofinig moran), jor-
dens kohesionsintercepf, till 2 kPa, jordens tunghet ovan grundvattenytdn ti

18 kN/n? och under grundvattenytan till 22 kNfmAntagen niva fér grundvattenytan
framgar av bedoémningsprotokoll, se Kapitel 6.3.

6.3  Protokoll for bedémning av stabilitet i slanter och raviner

Underlag for beddmning av stabilitet i slanter oahiner utférs med hjalp av framtagna
protokoll — en for slanter och en for raviner. Bkatllen redovisas i Figur 6-2 och Figur
6-3. Bedomningsklassen baserats pa en sammanldgchhiang av forutsattningarna for
jordrorelser inklusive en 6verslagsmassigt bessikérhetsfaktor mot ras eller skred.
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De berdknade sakerhetsfaktorerna jamfors med relemaationer for erforderliga ni-
vaer som presenterats av Rankka & Fallsvik (200&¥ssa fall bedoms stabiliteten som
tillfredsstéllande @ven om den berdknade sékedigtsh ar mindre &n de rekommen-
derade vardena. Motivering till detta ges i forekoamde fall i tabellen.

ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | SLANTER

Kommun:

Karteringsplats:

Karteringspunkter:

KARTERINGSSTEG

FAKTORER

BESKRIVNING

1
Skjuvbrott —
jordskred/ras

Slanthojd, slantlangd,
lutning max/medel,
grundvattenniva,
hallfasthet, funghet,
glidytedjup,
grundvattenniva,
sdkerhetsfaktor (Fe.)

3
Jord; och
bergforhallandenl

Jordart, berg i dagen,
férekomst av block eller
talus

4
Markforhallanden

Yegetation (typ ach
tackningsgrad),
vagtrummeor, vagar,
sparbildning,
skogsavverkning,
skidpister

Tidigare jordrorelser

Jordskred, jordras,
slamstrom, erosion,
alluvialkon, leveér,
hlockdeltan, stora
vattenfladen

i
Stﬂ;.ht"'?e‘;ﬂ"de Typ, funkficn, kondition
atgarder underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSSKLASS

Figur 6-2.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | RAVINER

forhallanden

Jutning max‘medel,
hredd (m), stabilitet for
sidoslanter (Fe.)

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
1 e -
Topqgrafiska Mivaskillnad, langd

2
Hydrologiska
forhallanden

Avrinningsomrade
(storlek), backar
grundvattenerosion,
drinering, risk for
damning

3
Jord-(och
bergfarhallanden

Jordart, herg i dagen,
forekomst av talus eller
hlock, méngd 15st
sediment, jordldngd

4
Markanvindning

Yegetation - typ och
tdckningsgrad, vagar,
vagtrummor,
skogsavverkning,
skidpister

5
Tidigare jordrorelser

Slamstrdm, jordskred,
erosion, alluvialkon,
leveér, blockdeltan,
stora vattenfldden

6
Stabiliserande atgarder

Typ, funktion, kondition,
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSKLASS

Figur 6-3.  Protokoll fér beddémning av stabilitetaviner.
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7 RESULTAT FRAN KARTERING | ETAPPERNA 1A OCH 1B

Resultat fran kartering enligt Etapp 1a och 1b véshs i detta kapitel. FOr varje stude-
rat omrade ges en kort beskrivande text av omradbtde foreslagna bedomningsklas-
serna redovisas i en tabell, se nedan under kap 7.2

Resultatet fran karteringen och motivering tilldélagen bedomningsklass framgar av
bedémningstabellerna i Bilaga 2. Bedomningsklassélamgar dven av kartredovis-
ningen i Bilaga 3. Utstrackningen av de analysemdeidena, och darmed bedom-
ningsklass, for slanter avser omradet ovanfor eztanfor markeringen samt i sidled sa
langt de aktuella lutningsforhallanden rader. Bedimgsklass for raviner avser hela
ravinen.

7.1 Etapp 1a, faltbesiktningsprokoll och foton

Faltbesiktningsprotokoll och fotografier fran dedemstkta omradena redovisas i Bilaga
1. Protokollen &r samlade i bokstavsordning efteramlenas namn.

7.2 Sammanfattande beskrivning av de studerade omrd  dena och fore-
slagna beddémningsklasser

| detta avsnitt ges en sammanfattande beskrivnirdpastuderade omradena och dess
beddmningsklass. Bedomningsprotokollen redovigkaga 2. Beskrivningarna och
protokollen ar redovisade i bokstavsordning eftaradenas namn.

7.2.1 Brunstorp-Huskvarna norra

Det studerade omradet i Brunstorp och i de nortarda av Huskvarnas stadskarna
domineras av en brant férkastningsslant. Nedauitastningen bestar jordlagren av
moran, silt och sand. | férkastningen finns bedggen och partier med ett tunt lager av
moran. Ovanfor forkastningsbranten finns huvudgakliomraden med berg i dagen
samt moran.

Nedanfor forkastningen och i forkastningens neaddardinns Huskvarnas stadsbebyg-

gelse. Aven ovanfor forkastningsbranten, samtrditte i dess dvre delar, finns bebyg-
gelse. Flera mindre béackar rinner nedfor forkagfsimanten. Backarna passerar delvis
nara bostadshus och gator.

Stabiliteten i backarnas sidoslanter kan delvis willfredsstallande. Slamstrommar
kan uppsta vid intensiva regn. Oversvamningsriskfkeeligga om befintliga vag-
trummor sétts igen. Detta kan orsaka erosion sosikp&ventuellt paverka bebyggelse.

Vid flera karteringspunkter har noterats tidigaeelfallna block samt att berget ar for-
skiffrat och att det finns utstickande partier rdgpgiggen med risk for blocknedfall.
Block har tidigare fallit ned fran slanten som bkadat bebyggelse. Vid punkt 53 finns
sparen av ett tidigare intraffas bergras. Man bhaktat i de nedre delarna av slanten
for att skapa utrymme for bostadshus, vilket kabket risken for ras.
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Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 45, 46, 58, 57 3
Ravin 47, 60, 59 3
Slant 49 3
Ravin 50, 51, 56 3
Ravin 52 3
Slant 54 3
Risk for blocknedfall 18, 53, 55 -

7.2.2 Dunkehalla

Jordlagren i det studerade tatortsomradet runt Blialkaravinen belagen i den véastra
delen av Jonkopings stadskarna bestar av mordwsnsaterial, sand, silt och sediment.
Aven omraden med berg i dagen finns. Ett antaliaahar funnits utmed Dunkehalla-
an. Vissa kvarnbyggnader finns kvar, medan endasidgr finns kvar fran ett antal
rivna kvarnar utmed vattendraget. Dunkehallaraviigir ned djupt mellan bostadsbe-
byggelse och gator.

Slamstrommar kan uppsta langs Dunkehallan vishénta regn. Oversvamningsrisk
finns om befintliga vagtrummor satts igen. Detta kasaka erosion som pa sikt eventu-
ellt paverka nedstroms liggande bebyggelse. Bostmggelse langs an kan paverkas.

Vid en karteringspunkt har noterats att det fintssickande partier i bergvaggen som
medfor risk for blocknedfall. Platsen ligger relatidngt fran bebyggelse.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 137, 142, 143, 145 3
Slant 138 4
Slant 139, 140 3
Slant 141 4
Risk for blocknedfall 144 -

7.2.3 Gissebo

Det studerade omradet Gissebo ar ett delvis tagugbgndsbygdsomrade norr om Hus-
kvarna mellan Vattern och Kaxholmen. Tva ravinanfi utmed backar som rinner un-
der E4 och ut i Vattern vid Huskvarnas vattenvenksvid Gissebo by. Jordlagren be-
star huvudsakligen av moran men det forekommer awadden med isalvsmaterial,
sand och lera samt berg i dagen.

Ca 1,5 km norr om Gissebo by har noterats tidigadfallna block samt att det finns
utstickande partier i bergvaggen med risk for bfeakall. Vid Gissebo by bedéms sta-
biliteten for béackens sidoslanter som otillfredBatile. Slamstrommar kan majligen
uppsta vid intensiva regn. Schaktslanten vid dearliga moranslantens fot kan orsaka
skred som kan paverka bebyggelsen vid fruktcemtnadéer om Gissebo by. F6r backra-
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vinen ned mot Huskvarnas vattenverk galler attilstistien for backens sidoslanter be-
doms som otillfredsstallande. Slamstrommar kan iggijl uppsta vid intensiva regn.
Nedanforliggande vagar samt vattenverket kan neijligaverkas.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 34 2
Slant 35 2
Risk for blocknedfall 36 -
Ravin 37,38 3
Slant 39
7.2.4 Granna

Det studerade omradet i Granna domineras av en firkastningsslant. Nedanfor for-
kastningen bestar jordlagren av moran, lera ocH.ddirkastningen finns berg i dagen
och partier med ett tunt lager av moran. Ovanfékdétningsbranten finns huvudsakli-
gen omraden med berg i dagen samt moran.

Nedanfor forkastningen och i forkastningens neddardinns bebyggelsen i Grannas
stadskarna. Aven ovanfor forkastningsbranten fletsyggelse. Flera mindre backar
rinner nedfor forkastningsbranten. Backarna passieais nédra bostadshus och gator.

Slamstrommar kan uppsta vid intensiva regn. Ovensuigsrisk kan foreligga om be-
fintliga vagtrummor satts igen. Detta kan orsalasien som pa sikt eventuellt paverka
bebyggelse. Viss risk for jordrérelser finns i bgggla moranslanter.

Vid nagra karteringspunkter har noterats tidigaéfallna block samt att berget ar for-
skiffrat och att det finns utstickande partier rgpgiggen med risk fér blocknedfall.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 1,2,3,4,5 2
Ravin 6,7 2
Ravin 11 3
Slant 13 2
Slant 14 4
Risk for blocknedfall 8,9, 10,12, 15 -

7.2.5  Grashagen

Jordlagren i det studerade tatortsomradena i deisyich delarna av Jonkdpings stads-
karna bestar av moran, isalvsmaterial, sand, cliltsediment. Aven omraden med berg
i dagen finns.

Junebacken samt nagra mindre backar har delvisafaawiner i jordlagren. Ravinerna
gar ned mellan bostadsbebyggelse och gator.
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Slamstrommar kan méjligen uppsta vid intensiva ré&nférdamning (Asendammen)
kan dock jamna ut hdga floden i Junebacken. Ovarsirigsrisk finns om befintliga
kulvertar satts igen.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 136 3
Ravin 135 3
Slant 134 4
Ravin 132,133 3

7.2.6  Hovslatt-Nyponakullen

Jordlagren i det studerade tatortsomradet Hovislgionakullen utmed Tabergsan be-
star av moran, isalvsmaterial och sand samt sediotered Tabergsan och befintliga
mindre backar. Aven omraden med berg i dagen filnsoch backarna har delvis for-
mat djupa raviner i de latteroderade jordlagrervifana skar ned mellan bostadsbe-
byggelse och gator.

Slamstrommar intraffade ar 2010 vid tva naraliggavitior vid ett intensivt regn. Vid
bada platserna finns tecken pa erosion och alkmiar. Oversvamningsrisk finns om
befintliga kulvertar satts igen.

Befintliga slantlutningar ligger pa nagra platgsetigen nara friktionsvinkeln som kan
antas galla for naturliga slanter i morén, isélvemnal eller sand. Slanterna kan darmed
bli instabila exempelvis genom schaktning vid diénpalastning av slantkronet eller
om sléanten omformas sa att den blir brantare. &iéas stabilitetsforhallanden bor déar-
for utredas fére genomférande av eventuella nyalgdehoch utfyllnader. Schaktning
och utfyllnader vid slanter har delvis utforts figfintlig bebyggelse och vagar inom
omradet.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 104 2
Slant 103 2
Ravin 100 3
Ravin 97, 98 2
Slant 95, 96 4
Slant 94 2
Risk for blocknedfall 99 -
Risk for blocknedfall 101 -
Risk for blocknedfall 102 -
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7.2.7 Huskvarna sddra

Jordlagren i det studerade tatortsomradena i densiidarna av Huskvarnas stadskarna
bestar av moran, isalvsmaterial, sand, silt ocimsent. Aven omraden med berg i da-
gen finns. Utmed E4 finns aven omraden med lera.

Lillan, Musslebobacken samt flera mindre backarfbanat djupa raviner i jordlagren.
Ravinerna gar mellan bostadsbebyggelse och gdeonsg&ommar kan uppsta langs
vattendragen i ravinerna vid intensiva regn. Ovamsvingsrisk finns om befintliga kul-
vertar satts igen. Detta kan orsaka erosion sosikp&ventuellt kan paverka naralig-
gande bebyggelse.

| omradets norra del finns jordslanter dar det beslatt det finns vissa men sma risker
for jordrorelser.

Tecken finns pa tidigare slamstrémmar langs Musdxlbkens ravin (levéer och en
alluvialkon). Slamstrommar bedéms kunna uppstéantiehsiva regn. Oversvamnings-
risk foreliggerom befintliga kulvertar och trummsitts igen.

Vid flera karteringspunkter har noterats att den$ utstickande partier i bergvaggen
som medfor risk for blocknedfall.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 29, 27 3
Ravin 28 3
Ravin 26 3
Ravin 24, 25 3
Ravin 22,23 2
Risk for blocknedfall 30, 32, 33 -

7.2.8 Kaxholmen

Den studerade tatorten Kaxholmen ligger i nedrerdal en slant mot Landsjon. Jord-
lagren bestar av moran och isalvsmaterial. Backafdrmat djupa raviner i vilka de
ovre jordlagren huvudsakligen bestar av sand. Rawangar mellan bostadsbebyggelse
och gator. | strandomradet utmed Landsjon utgomsvde jordlagren huvudsakligen av
sand.

Tecken finns pa materialtransport langs backfarcBeaiment har ansamlats vid ned-
fallna trddstammar. Jordmassor finns langs ravaneom bedéms kunna komma i ro-
relse och mojligen bilda slamstrommar vid myckegaéioden. Oversvamningsrisk
foreligger om befintliga vagtrummor sétts igen.
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Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 16, 17 3
Ravin 18 3
Ravin 19, 20 3

7.2.9 Norrahammar-Soderasen

Jordlagren i det studerade tatortsomradet Norraham@tderasen utmed Tabergsan
bestar av moran, isalvsmaterial och sand samt sedimimed Tabergsan och befintliga
mindre backar. Aven omréden med berg i dagen filnsoch backarna har delvis for-
mat djupa raviner i de latteroderade jordlagrervifana skar ned mellan bostadsbe-
byggelse och gator.

En slamstrom intraffade enligt uppgift &r 2010 ¢kén nedanfér Asa gard vid ett inten-
sivt regn. | backravinen finns tecken pa erosieméér och en trolig alluvialkon. Over-
svamningsrisk finns om befintliga kulvertar sagen.

Befintliga slantlutningar ligger pa nagra platsetigen nara friktionsvinkeln i naturliga
slanter i moran, isdlvsmaterial eller sand. Slar#dian darmed snabbt bli instabila ex-
empelvis genom schaktning vid slantfot, palast@inglantkronet eller om slanten om-
formas sa att den blir brantare. Slanternas stetsiférhallanden bor darfor utredas fore
genomforande av eventuella nya schakter och u#igidn. Schaktning och utfylinader
vid slanter har delvis utforts for befintlig bebydse och vagar inom omradet.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Slant 105 4
Ravin 106, 107 2
Ravin 108, 109 2
Slant 116 4
Slant 122 3
Slant 123 4
Ravin 124, 125, 127 3
Slant 128, 129, 130, 131 4
Slant 110, 111 3
Slant 112, 114 4
Ravin 115, 117 3
Slant 120 3
Risk for blocknedfall 118 -
Risk for blocknedfall 119 -
Risk for blocknedfall 121 -

7.2.10 Ryhov/A6

Jordlagren i det studerade Ryhov/A6-omradet beldgdian Jonkopings och Huskvar-
nas stadskarnor bestar av finkornig moran, isalvesnad, sand, silt och sediment.
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Ett flertal backar har format djupa raviner i d¢édéoderade jordlagren. Ravinerna gar
over golfbaneomradet och leder ned mot byggelsegatdr. Slamstrommar uppstar
langs vattendragen i ravinerna vid intensiva rédrersvamningsrisk finns om befintli-
ga mycket langa kulvertar satts igen, vilket kangoka naraliggande bebyggelse.

Tecken finns pa tidigare slamstrémmar langs raviaglevéer och ett sammanhangande
omrade med alluvialmassor ovanfor Ryhovssjukhusletomradet med handels- och
lagerlokaler). Nya slamstrommar kan uppsta vidrisiea regn. Oversvamningsrisk

finns om befintliga kulvertar och trummor sattsng8edimentationsdammarnas galler
kan inte forhindra att finkornigt jordmaterial ri@nin i nedstroms liggande langa kul-
vertar, varvid risk for igensattning av kulvertafideeligger. Vattenmassor kan i sa fall
bradda 6ver dammen, sa att nedanférliggande belsggaverkas.

Riskerna beddoms vara storst i den norddstra delelei@inventerade omradet, eftersom
slanten ar brantare dar, och eftersom mer bebyggals paverkas dar an i 6vriga delar
av omradet.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass

Ravin 61, 62, 63, 64 2

Ravin 65, 66 2

Ravin 67, 68

Ravin 72 3

Ravin 69, 73, 74, 75 3

Ravin 70,71 3

Ravin 76, 77,78, 79, 80 3

7.2.11 Rottle

Rottle by ligger i den nedre delen av den djupanraem har bildats langs Réttlean.
Langs an finns moran, berg i dagen och sedimedikdtioner finns pa tidigare intraf-
fade slamstrommar bl.a. en méjlig alluvialkon vighit 41 samt levéer pa flera stallen.
Ravinen har sidoslanter av moran och berg i dagehpunkt 42 finns en damm, som
fungerar som en sedimentationsdamm. Tillfartsv&gas dock.

Slamstrommar kan uppsta vid intensiva regn, vitkéjligen kan paverka nedstréms
liggande bebyggelse i Rottle by. Vattenmassor kamaréver vattendragets breddar sa
att det finner nya vagar varvid nedstroms ligganeleyggelse kan paverkas.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 40, 41, 42, 43, 44 2

7.2.12 Spéanhult-Flahult

Jordlagren i det studerade tatortsomradet Spaftaiiilt utmed Tabergsan bestar av
moran, isalvsmaterial och sand samt sediment ufrabdrgsan. Aven omraden med
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berg i dagen finns. Djupa raviner finns i de |laitierade jordlagren. Ravinerna skar ned
mellan bostadsbebyggelse och gator.

Befintliga slantlutningar ligger pa nagra platsetigen nara friktionsvinkeln i naturliga

slanter i morén, isalvsmaterial eller sand. Slar#dsan darmed bli instabila exempelvis
genom schaktning vid slantfot, palastning av slédntkt eller om slanten omformas sa

att den blir brantare. Slanternas stabilitetsfdamalen bor darfor utredas fore genomfo-
rande av eventuella nya schakter och utfyllnademaktning och utfylinader vid slanter

har delvis utforts for befintlig bebyggelse och aagom omradet.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 93 4
Slant 92 3
Slant 91 1
Slant 89 4
Slant 88 3
Slant 86, 87 4

7.2.13 Taberg

Jordlagren i det studerade delen av tatortsomidcierg bestar av moran, isalvsmate-
rial och fyllningsjord. Aven omraden med berg i dagdinns.

Slanterna bedéms undantagsvis kunna ge upphektédt som kan paverka bebyggel-
sen vid oférandrade férhallanden. Befintliga skimtingar ligger dock pa nagra platser
troligen nara friktionsvinkeln i naturliga slanienorén, isélvsmaterial eller sand. Slan-
terna kan darmed snabbt bli instabila exempelw®geschaktning vid slantfot, palast-
ning av slantkronet eller om slanten omformas séeaat blir brantare. Slanternas stabi-
litetsforhallanden bor darfor utredas fore genowfidle av eventuella nya schakter och
utfyllnader. Schaktning och utfylinader vid slanier delvis utforts for befintlig bebyg-
gelse och vagar inom omradet.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 81, 82, 83 4
Slant 84 3
Slant 85 4

7.2.14 Tranghalla

Jordlagren i det studerade delen av tatortsomiddénghalla bestar framst av moran,
berg samt berg i dagen med tunt jordtacke.

Slanterna bedoms delvis kunna ge upphov till skaed kan paverka bebyggelsen och

de kan majligen bli instabila exempelvis genom &thiag i slantfot, palastning av
slantkronet eller om slanten omformas sa att derbtdntare. Slanternas stabilitetsfor-
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hallanden bor darfor utredas fore genomforandevamteella nya schakter och utfyll-
nader. Schaktning och utfyllnader vid slanter helvid utforts for befintlig bebyggelse
och vagar inom omradet. Vid punkt 152 narmast Vétitenden och vid mynningen for
en ravin, har skred pa senare ar intraffat mojligémgrund av en kombination av hoga
porvattentryck fran den utmynnande backen, utfgérd slanterna samt Vatterns ero-
sion.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 146, 147 3
Ravin 149, 150, 151, 152 2
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8 SLUTSATSER OCH FORTSATT UTREDNING

Resultaten fran den 6versiktliga karteringen i Jonkdpings kommun visar att fortsatt ut-
redningsbehov foreligger i samtliga av de 14 undersokta omrddena. Kommunen har
ansvaret for att dessa behov uppfylls. Dessutom forekommer omraden som bor hallas
under observation. I Tabell 8-1 redovisas hur ménga delomréden i de 14 inventerade
omradena som har indelats 1 vart och ett av de fyra olika bedomningsklasserna. Dessut-
om tillkommer 19 karteringspunkter dér risken for blocknedfall har bedémts 6versikt-
ligt.

Omfattningen av en fortsatt utredning, sa kallad detaljerad utredning, kan variera efter
stabilitetsproblemets art och geografiska omfattning. Det har inte ingétt i denna utred-
ning att ange omfattning och typ av detaljerade utredningar. Detaljerade utredningar bor
genomforas av sakkunnig geotekniker.

Tabell 8-1. Antal delomraden fordelade pa de fyra olika bedomningsklasserna for Jon-
kopings kommun.

Beddmningsklass (se nedan)

Antal delomréiden i respektive bedémningsklass

Typomréde
Slént 1 5 11 16
Ravin 0 11 24 0
Summa 1 16 35 16
Bedomningsklasser

1 Angeldget utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under observation.
2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under observation.
3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet bér hillas under observation.
4 Inget behov av ytterligare utredning eller observation foreligger.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for Geoplanering och klimatanpassning

4&%7 (a7 ice 1@4”?@7 A

Ann-Christine Hageryd
(Uppdragsledare)
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