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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har Statens geo-
tekniska institut (SGI) utfort en oversiktlig kartering av stabilitetsforhallanden i raviner
och slédnter i mordn och grov sedimentjord i Malung-Sélens kommun.

Uppdraget har utforts enligt den undersékningsmetodik, som SGI har tagit fram i sam-
arbete med Chalmers, pd uppdrag av ddvarande Rdddningsverket (se Raddningsverket,
2007).

2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med forstudien dr att vdlja ut omraden som skall karteras med avseende pé beni-
genheten for slamstrommar, erosion och ras i raviner och sldnter i morén och grov se-
dimentjord. Direfter har utforts en kartering samt en 6versiktlig beddmning av stabili-
teten 1 raviner och slénter. Syftet med karteringen ar att indela undersékningsomraden
efter behov av detaljerad undersokning och kontroll med avseende pa bendgenheten for
slamstrommar, erosion och ras i raviner och sldnter i moridn och grov sedimentjord.

Undersokningen avser endast bebyggda omréiden i eller nedanfor raviner och slinter 1
morin och grov sedimentjord dar forutséttningar for slamstrommar, erosion och ras be-

doms foreligga. Kartldggningen ér dversiktlig och kan darfor inte anvindas som exploa-
teringsunderlag.

3 BESKRIVNING AV ANVAND KARTERINGSMETOD

Anvind karteringsmetod foljer den metod som finns redovisad i rapporten ”Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsforhdllanden i raviner och sldnter i morén och
grov sedimentjord” (se Raddningsverket, 2007). Metodens struktur framgar av

Figur 3-1.

Vid den oversiktliga karteringen ingér delarna Forstudie och Etapp 1a och 1b. Dessa

delar utgor forsta fasen i en undersokningsprocess som 1 vissa fall kan leda fram till
forslag och dimensionering av atgérder mot skadliga jordrorelser, Etapp 2 och 3.
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Figur 3-1. Oversikt som visar den utforda undersckningens (omfattande Férstudie samt
Etapp 1a och 1b) roll och lige i processen att behandla stabilitetsfragan i raviner och
sldnter i mordn och grov sedimentjord.
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4 FORSTUDIE

4.1 Val av omraden

I forstudien 1 Malung-Silens kommun har alla omrdden med en samlad bebyggelse in-
venterats dir forutséttningar kan finnas for slamstrémmar och/eller jordrorelser. Fran
topografiska och geologiska kartor identifierades omraden med foljande forutsittningar:

- Raviner i morén eller grov sedimentjord med bebyggelse ovanfor, i eller nedan-
for ravinen.

- Slénter med lutning 6ver cirka 17°, med jordlager som bestér av morén eller
grov sedimentjord och med bebyggelse ovanfor, i eller nedanfor slénten.

Urval av aktuella omrdden inleddes med en studie av geologiska kartor och topografiska
kartor samt av resultat fran rapporten ”GIS-baserad inventering av karteringsbehovet i
Sveriges olika kommuner” (Fallsvik, 2003). I Malung-Sélens kommun valdes 14 omréa-
den ut for vidare studier. De utvalda omrddena framgér av Tabell 4-1.

4.2 Geologiska och topografiska forhallanden

Storre delen av Dalarna tillhor den s. k. Norrlandsterrdngens terrdngtyp, d&ven om lénet
raknas till Svealand. Grinslinjen for denna landskapstyp gér genom sydligaste Dalarna.
De hogsta hojderna, ca 1200 m 6 h ligger i de nordvéstra delarna, dir en del toppar in-
gar 1 fjillkedjan. Endast 2 % av ytan ligger lagre an 100 m 6 h medan 23 % ligger hogre
dn 500 m 6 h. Landytans brutenhet &r stor i forhéllande till 6vriga landet.

Kommunerna Malung-Sélen och Alvdalen ligger i en topografisk region som delvis
utgdrs av flacka slétter, vilken omfattar ungefir en femtedel av linets areal. Dala-
sandstenen dominerar berggrunden i denna delen av lénet. Ett 1dgfjdllsomrade 1 nordvist
tillhor en annan topografisk region, den sydligaste delen av fjdllkedjan.

Jordarterna 1 lanet har 1 mycket stor utstrdckning bildats 1 samband med den senaste
landisens avsmaltning. De sddra, centrala och véstra delarna av Dalarna tillhor det s k
nordsvenska Svealands mordnomrade. Jordarten domineras av moréin, som 1 dalar och
sankor uppvisar en kullig terrangform. Langstrackta morénryggar i rorelseriktningen
s.k. drumliner forekommer ockséa. Urbergsmorin utbreder sig i soder medan sandsten
priglar morénen i ldnets véstra delar.

I de vistra, norra och centrala delarna av lanet utbreder sig stora arealer med torvmar-
ker. Dessa bestar av bdde mossar och kirr, men den organiska jorden har vanligen end-
ast nagra meters méaktighet.

Isdlvsavlagringar upptrader frimst i dalgdngarna och de dr ofta méktiga sdrskilt 1 dlvda-
larna. Huvudsakligen utgors de av rullstensasar, men breda och plana isédlvsdeltan fore-
kommer ocksé i omréden, som ar beldgna under hogsta kustlinjen (HK) exempelvis
Alvdalsasen stricker sig norr och nordvist om Siljan. Svallsediment forekommer framst
utmed isédlvsavlagringarna.

De 6stra och norra delarna av Dalarna ingér i sodra och mellersta Norrlands inlands
mordn- och myromrade. Den dominerande jordarten dr sandig morin, men det fore-
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kommer ocksé grusiga mordner. Mordnytorna ar i allménhet normalblockiga, men det &r
aven ganska vanligt med blockrika och ibland storblockiga moréner.

De hogre beldgna omrédena vister och nordvést om Silen i Malung-Sélens kommun
samt de nordvistligaste omridena av Alvdalens kommun utgors av kalfjidllsomraden dir
kalt berg och berg med tunt jordticke dominerar.

Den geologiska informationen dr sammanstélld fran bl a f6ljande underlag:

- Beskrivning till jordartskarta 6ver Dalarnas 14n; SGU, Ser Ca nr 21 i
skala 1.250 000
- Jordartsgeologiska kartor frdn SGU:s Kartgenerator i skala 1:100 000
- Oversiktsstudie av Dalarnas lin, geologiska forutsittningar, SKB, R99-29, 1999.
- FRP, Fysisk riksplanering, geologiska och geotekniska forhallanden, underlags-
material, 1979:3

4.3 Faltbesiktning

Féltbesiktning av de utvalda omradena i Malung-Silens kommun utférdes i juni 2012.
En sammanvigning av resultaten fran féltbesiktning, kartstudier och samrad med kom-
munen ligger dérefter till grund for det slutgiltiga valet av vilka omrdden som skall un-
dersokas vidare i Etapp 1.

De besokta och for vidare kartering utvalda omradena beskrivs i Kapitel 5. Urvalet av
omraden fOr vidare kartering enligt Etapp 1 dr baserat pa erfarenhet och intryck vid falt-
besoken. For de omraden som har valts att inte ingd i Etapp 1 beddms sannolikheten for
och/eller konsekvenserna av jordrorelser vara sma beroende pa exempelvis inte tillrdck-
ligt brant topografi, tunt jordticke, forekomst av berg i dagen, tit vegetation, bebyggel-
sens ldge 1 terrangen mm.

4.4 Inventerade omraden

Malung-Silens kommun besoktes 2012-06-25 till 2012-06-27 av Mattias Andersson och
Ann-Christine Higeryd. Samradsmote holls med Hasse Andersson (brandinspek-
tor/beredskapssamordnare).

I Tabell 4-1 ges en kort beskrivning av de inventerade omradena i kommunen. Av tabel-
len framgar ocksa vilka omrdden som valts att studeras vidare samt en kort motivering
varfor de andra omradena valts bort.

Forslagen baseras pa topografi, bebyggda omraden och information fran jordartskar-
torna: Oversiktskarta Ser Ca 21 i skala 1:250 000 och kartor fran SGU:s Kartgenerator i
skala 1:100 000 (terrdngkartans beteckning anges i Tabell 4-1 nedan)
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Tabell 4-1.  Beskrivning av inventerade omraden i Malung-Sdlens kommun.
Terriang- Karterings- Terringforhillanden, Studeras | Anmirkning
karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare
geologisk
karta
14CNO/ Stoten Rikblockig morén, frostjord Ja Skidanldgg-
Ca2l och berg ningar. Tre
Flera backraviner i slutt- omr. med fri-
ningen mot norr. Schakter i tidsbebyg-
de branta slénterna. gelse invente-
ras vid ra-
vin/vig. Ny-
byggnation pa
gang i slanter-
na.
14D NV/ Flatfjdllet Rikblockiga grovkorniga Ja Bebyggelsen
SGU:s Kart- moriner och frostjord. ligger pa
generator i Isélvsrdannor. Inga storre sluttningen.
1:100 000 béackar i omrédet.
14D NV/ Vistra Rikblockig morédn och Ja Flera skid-
Ca2l Kalven frostjord. Inga bickar i om- pister samt
rddet endast relativt branta viss fritids-
slénter. byggelse pa
sluttningen.
14C NO, Hundfjéllet Rikblockig morin och Nej Flera skid-
14D NV/ frostjord. pister samt
Ca?2l viss byggelse.
Omrédet ar
for flackt.
14C NO, Narfjillet Morén, stillvis rikblockig, Ja Fritidsbebyg-
14D NV/ frostjord. gelse
Ca2l Ostra delarna av omrédet ér
flackare &n de véstra.
Djupa isdlvsrdannor vid
Styrgraven.
14D NV/ Salfjallstangen | Morién, stéllvis rikblockig. Ja Fritidsbebyg-
SGU:s Kart- Endast ndgra omraden med gelse
generator i storre lutning, fraimst i de
1:100 000 norra delarna.
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Terriang- Karterings- Terringforhallanden, Studeras | Anmirkning
karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare
geologisk
karta
14D NV/ Lindvallen Morén, stillvis rikblockig. Ja Flera skid-
SGU:s Kart- Omradet for flackt i de pister samt
generator 1 sOdra delarna. bebyggelse.
1:100 000
14D NV/ Koarskalsfjéllet | Morén stillvis rikblockig Ja Bebyggelse 1
SGU:s Kart- och frostjord slédnterna.
generator i Mindre bickar med mycket Minska omré-
1:100 000 kraftig vegetation. dets storlek
p g a mindre
lutning och
for fa hus.
14D NV/ Gravendal- Morén, isdlvssediment Nej Oster om Vis-
SGU:s Kart- | Osanden terdaldlven.
generator i For fa hus
1:100 000 berorda.
14D NV/ Ostensbo Morin, isdlvssediment och Nej For fa hus
SGU:s Kart- dlvsediment berorda.
generator i
1:100 000
14D NV/ Sdlen Morin och dlvsediment. Ja Oster om Vis-
SGU:s Kart- Bergblottningar forekom- terdaldlven.
generator i mer stéllvis. Permanenthus
1:100 000 Ragnibécken 1 de sddra och fritidsbe-
delarna, Orebicken, Rads- byggelse
bicken. Kartera fran Sax-
bécken och norrut.
14D NV/ Ostra Lang- Morén och isdlvsediment, Ja Oster om Vis-
SGU:s Kart- |strand bergblottningar forekom- terdaldlven.
generator i mer stéllvis. Bebyggelsen
1:100 000 Flera branta partier. ligger i de
Tvé backar 1 de sodra de- branta slutt-
larna. ningarna.
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Terriang- Karterings- Terringforhallanden, Studeras | Anmirkning
karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare
geologisk
karta
14D NV/ Berga-Vorderas | Morén, isdlvsediment, Ja Oster om Vis-
SGU:s Kart- bergblottningar forekom- terdaldlven.
generator 1 mer stéllvis. Bebyggelsen
1:100 000 Béck i de sodra delarna, ligger i slutt-
stenskoning. Stenavlag- ningen.
ringar i trumma under vag.
Ravinsystem i de mellersta
delarna av omrédet.
14D SV/ Klappen Berg med tunt jordticke, Ja Flera skid-
SGU:s Kart- morén och isdlvssediment. pister samt
generator i Orebicken rinner i de norra bebyggelse
1:100 000 delarna. intill och pa
Branta sldnter ner mot slénterna.
Kléppens centrum.
14D SV/ Torgés-Husom | Morén, isdlvssediment och- Ja Oster om Vis-
SGU:s Kart- silt. terdaldlven.
generator i Bebyggelse
1:100 000
14D SV/ Lima Morién, isdlvssediment, silt Ja Oster om Vis-
SGU:s Kart- och dlvsediment. terdaldlven.
generator i 5 béackraviner. Omrades- Bostadsbe-
1:100 000 griansen har utokats mot byggelse i
norr. sluttningen.
14D SV/ Téllbyn-Bole | Morén, isdlvssediment och Nej Flackt om-
SGU:s Kart- dlvsediment. rade, lutning
generator i endast inom
1:100 000 vissa partier.
Villabebyg-
gelse.
14D SV/ Ostra Utsjo Morén och dlvsediment. Nej Omradet ar
SGU:s Kart- for flackt och
generator i for fa hus be-
1:100 000 rorda.
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Terriang- Karterings- Terringforhallanden, Studeras | Anmirkning
karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare

geologisk

karta

12D NO/ Anders- Morin och berg Ja Villabebyg-
Ca2l viksberg gelse.

4.5 Omraden utvalda for vidare kartering enligt Etapp 1 i Malung-
Salens kommun

Med ledning av forstudien har 14 omraden valts ut for kartering enligt Etapp 1: Ander-
sviksberg, Berga-Vorderas, Flatfjillet, Kldppen, Koarskalsfjillet, Lima, Lindvallen,
Nirfjillet, Stoten, Silen, Silfjillstangen, Torgas-Husom, Vistra kalven och Ostra Lang-
strand. En kort beskrivning av omradena ges nedan och ldget for omraddena framgér av
Figur 4-1.
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Figur 4-1. Omrdden i Malung-Sdlens kommun utvalda for fortsatt kartering enligt
Etapp 1.
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5 KARTERING ETAPP 1A

Med ledning av forstudien har 14 omraden valts ut for kartering 1 Etapp 1a. De utvalda
omridena dr Andersviksberg, Berga-Vorderas, Flatfjéllet, Klappen, Koarskalsfjallet,
Lima, Lindvallen, Narfjéllet, Stoten, Sélen, Silfjallstangen, Torgds-Husom, Vistra kal-
ven och Ostra Langstrand.

5.1 Flygbildstolkning

Flygbildstolkning har utforts for samtliga 14 omraden. Tolkningen utfordes i digitala-
flygbilder i farg, flyghdjd 4800 m, enligt Tabell 5-1 1 skala 1:20 000, enligt Tabell 5-1.
Vid tolkningen studerades forekomster av berg i dagen, typ och utbredning av olika
jordarter, omraden med hog markfuktighet och forekomster av vattendrag, ravinformat-
ioner, erosion och ras i sldnter samt avlagringar fran tidigare jordrorelser.

Resultatet fran flygbildstolkningen lag till grund for val av vilka punkter inom det aktu-
ella omradet som skulle besokas vid féltkontrollen.

Tabell 5-1. Forteckning 6ver studerade flygbilder.

OMRADE BILDNUMMER DATUM FOR
FOTOGRAFERING

Andersviksberg 10h48\ 1019 2010-07-02
Berga-Vorderas 11D448 \ 221 2011-09-17
Flatfjallet 11C448\ 81185 2011-09-24
Kldppen 11D448\ 315 2011-09-17
Koarskalsfjéllet 11C448 \ 81183 2011-09-24
Lima 11D448 \ 307 2011-09-17
Lindvallen 11D448 \ 125 2011-08-23
Narfjdllet 11C448 \ 9986-87 2011-09-17
Stoten 11C448 \ 9990 2011-09-17
Sélen 11D448 \ 224-225 2011-09-17
Sélfjéllstangen 11D448 \ 125 2011-08-23
Torgéas-Husom 11D448 \ 310-311 2011-09-17
Vistra kalven 11C448 \ 81083 2011-09-24
Ostra Langstrand 11D448 \ 223 2011-09-17

5.2 Faltbesiktning

Faltkontrollen utférdes av Mattias Andersson och Gunnel Goransson, SGI. Filtarbetena
utfordes under september - oktober 2012. Vid féltkontrollen fordes anteckningar enligt
uppstilld mall for faltbesiktningsprotokoll. Ifyllda protokoll och fotografier frén faltbe-
sOken finns redovisade for respektive omrade i Bilaga 1. Karteringspunkternas ldgen
framgar av kartorna i Bilaga 3.
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5.3 Lutningsklasser

Som underlag f6r bedomning av faran for ras och skred har markytans lutning inom de
undersokta omrddena bestimts. Som grund for lutningsanalysen anvindes Nya Nation-
ella Hojddatabasen (NNH). Markytans lutning bestimdes darefter med hjilp av funkt-
ionen "Slope" (Spatial Analyst) i ESRI:s programvara ArcMap v10.0.

Lutningen inom ett omrade indelas 1 olika forutbestimda lutningsklasser: 0-2 grader, 2-
10 grader, 10-17 grader och stdrre dn 17 grader, se Tabell 5-2. Pa kartorna i Bilaga 3

redovisas resultatet av lutningsklassningen.

Tabell 5-2. Lutningsklasser.

FARG PA
LUTNINGSKLASS BESKRIVNING KARTA
En slint anses ha forutsittningar for uppkomst av
jordrorelser om jord férekommer och lutningen
Lutning > 17° overstiger 17°. Ovriga slénter anses sakna eller ha TR
mycket smé forutsdttningar for initiering av jord-
rorelser.
For partier i jordslénter, som har lutningar mellan
Lutning mellan 10° och 17°, finns forutséttningar att jordrorelser,
10° och 17° som startat i ett br?ntqre parti. ovarzﬁjr, kan fram- Orange
kalla framéatgripande jordrorelser.
For omraden i jordslénter, som har lutningar mel-
Lutning mellan lan 2° och 10° och ligger nedanfor brantare par-
29 och 10° tier, giller att mer lattransporterade partiklar som Gul
grus, sand, silt och ler kan avlagras.
Lutning mellan Plan mark inom beddmt omréde. Beige

0° och 2°

5.4 Terrangskuggning

For att identifiera forekomst av raviner, skred och ras etc. har vi som arbetsmaterial
dven anvéant terrangskuggning (hillshade) baserad pA NNH-data, se Figur 5-1. Kartorna
redovisas dock inte 1 denna rapport.
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Figur 5-1. Exempel pd terrdingskuggning baserad pa NNH (solvinkel 315° och solhojd
45°) som framtagits for att underldtta identifiering av omrdaden med raviner och spar av
skred, ras samt slamstrémmar.

5.5 Avrinningsomraden

Avrinningsomradets storlek och forhallande uppstroms en slént eller ravin paverkar
forutséttningarna for ras och slamstrommar. Darfor ingar 1 Etapp 1a en bestimning av
avrinningsomradets storlek, samt en bedomning av dess forhéllanden. I varje undersok-
ningsomréde har storleken pa avrinningsomradet uppstroms en utvald observations-
punkt bestdmts med verktyget *Watershed” 1 ESRI:s programvara ArcMap v10.0
(Spatial Analyst/Hydrology).

5.6 Redovisning av Etapp 1a

Resultaten av karteringen enligt Etappla presenteras i form av féltbesiktningsprotokoll,
fotografier och kartor i skala 1:10 000. Faltbesiktningsprotokoll och foton presenteras i
Bilaga 1. P4 kartor redovisas lutningsklasser, berg i dagen, avrinningsomradets utbred-
ning och storlek, vattendrag, raviner, karteringspunkter samt indikationer pa intraffade
jordrorelser sdsom slamstrommar, ras och erosion samt slamstromsavlagringar. Redo-
visning av etapperna la och 1b gors pa gemensamma kartor i Bilaga 3.
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6 KARTERING ENLIGT ETAPP 1B | MALUNG-SALENS KOMMUN
6.1 Allmant

I Etapp 1b gors en beddmning av bendgenheten for jordrorelser i sldnter och raviner.

Beddmningen av bendgenheten for jordras i sldnter gors med hjdlp av studier av ett antal
forhdllanden som bestdmts i Forstudien och 1 Etapp 1a, exempelvis topografiska och
hydrologiska forhallanden samt Gversiktligt berdknade sékerhetsfaktorer. De forhéllan-
den som ingér i bedomningen framgar av Tabell 6-1.

Bendgenheten for slamstrommar baseras pa studier och analys av ett antal forhallanden
som bestdmts 1 Forstudien och 1 Etapp 1a, exempelvis av spdr frén tidigare jordrorelser,
beddmning av hogvattenfloden, fara for ddmning, vegetationstickning etc. Bedomning-
en dokumenteras och motivering for bedomningen ges. De forhallanden som ingar i
bedomningen framgér av Tabell 6-1.

Med slanter avses hér sluttande mark som inte dr genombruten av ravin. I sluttningar
med raviner avses marken mellan ravinerna. En ravins sidosladnter ingér i ravinen. Si-
doslédnternas stabilitet markeras inte pa redovisningskartan utan réknas in i ravinens
stabilitet.

Tabell 6-1. Studerade forhdllanden i Etapp 1b.

FORHALLANDE EXEMPEL PA FAKTORER

Topografiska forhillanden Slanten eller ravinens langd, lutning och hojdskillnad.
Ravinens bottenlutning och tvérsnittsarea. Stabilitet
for slénter.

Hydrologiska forhallanden Avrinningsomrade. Bickar. Grundvattenerosion. Hog-
vattenflode. Drénering. Fara for ddmning.

Jord- och bergforhallanden Jordart. Berg i dagen. Lost sediment. Talus.
Markforhallanden/ Markan- Vegetationens typ och tdckningsgrad. Vigar. Vig-
vindning trummor. Skogsavverkning. Spar fran skogsmaskiner.

Markberedning. Skidpister.
Befintliga forstirkningsatgirder Typ. Funktion. Kondition. Underhallsplan.

Tidigare intriffade jordrorelser Ras. Erosion. Slamstrommar. Jordavlagringar. Igen-
sittning av trummor. Oversvimning.

Genom att kartera faktorerna enligt Tabell 6-1 och gbra en jamforelse med referensob-
jekt fas ett underlag for bedomning av behovet av eventuellt fortsatt utredning. Bedom-
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ningen av stabiliteten i Etapp 1b resulterar i indelning av raviner och slénter i1 fyra klas-
ser efter olika behov och angeldgenhetsgrad for detaljerad unders6kning och eventuella
behov av regelbunden kontroll, se Tabell 6-2. Kriterier for de olika klasserna framgér av
Tabell 6-3 och Tabell 6-4.

Dé behov foreligger av detaljerad stabilitetsutredning bor en geoteknisk sakkunnig per-
son kontaktas. Denna utredning kan variera till typ och omfattning beroende pa stabili-
tetsproblemets art och geografiska omfattning.

Regelbunden kontroll bor besta av observation av fordndringar som kan medfora for-
samrad stabilitet och/eller avrinning. Exempel pd sddana forandringar dr igensittning av
trummor, kalhuggning och annan borttagning av vegetation, fordndring av vattenavrin-
ning, extrem nederbord och sndsméltning, byggnads- och anldggningsarbeten, hjulspér,
nya végar och ledningar. Kontrollen bor goras regelbundet och vid férdandringar enligt
ovan eller vid annan typ av fordndring som kan dventyra stabiliteten. Kontrollens om-
fattning och regelbundenhet bor planeras och utféras i samrad med sakkunnig person.

Tabell 6-2. Indelning i bedomningsklass beroende av bedémt behov av detaljerad ut-
redning och kontroller.

BEDOMNINGSKLASS BEHOV AV DETALJERAD UTREDNING

1 Angelédget utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas
under kontroll.

2 Utredningsbehov foreligger. Omréadet bor hallas under kon-
troll.

3 Inget utredningsbehov foreligger, men omrédet bor hallas
under kontroll.

4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll forelig-
ger.
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Tabell 6-3. Kriterier for indelning i bedomningsklasser avseende behov av och angeld-
genhetsgrad for detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsforhdllandena i raviner

(etapp 1b).

REDO-
BEDOMN EXEMPEL PA VISNING
INGS- KRITERIER FOR SLAMSTROM ATGARDER PA
KLASS KARTA
Omfattande jordrérelser och/eller héga vat- Angelaget behov foreligger
1 tenfldden har forekommit. Stérre skogfria par- | avseende detaljerad utred-
tier forekommer. Brant terrang. Lésa block ning av foérutsattningarna for
Angelaget | férekommer. slamstrém och dess konse-
utred- kvenser samt behov av at-
nings- Exempel pa raviner: garder.
behov Raviner dar stora jordrérelser har férekommit.
Langa, djupa raviner med stora avrinnings- Vid uppenbar fara meddelas
omraden och god tillgang pa jordmaterial. fastighetsdgare och kommun
Raviner i brant terrang. snarast mojligt.
Jordroérelser och/eller hoga vattenfloden har Behov av detaljerad utred-
férekommit. Inga férutsattningar fér transport | ning féreligger.
2 av loésa block. Endast mindre skogsfria omra-
den pa jordtackt mark forekommer. Ravinerna bor hallas under
Utred- kontroll med jamna tidsinter-
nings- Exempel pa raviner: vall. @
behov Raviner i tat skog. Raviner med medelstora
avrinningsomraden dar tillgang pa jord-
material varierar langs backfaran.
Inga eller endast mindre jordrorelser har f6- Inget behov av vidare utred-
3 rekommit. Inga hoga fléden har férekommit. ning foreligger.
Inga forutsattningar for transport av |6sa
Inget block. Stor skogstackning. Vid of6rutsebara handelser,
utred- sa som hdga fléden, kan ris-
ningsbe- ker foéreligga och omradet bor
hov, men | Exempel pa raviner: darfoér hallas under kontroll.
av kontroll | Mindre raviner med liten bottenlutning.
Raviner till 6vervdgande delen i berg och
ringa fara for blocktransport. Fara fér over-
svamning eller igensattning av exempelvis
trummor kan foéreligga.
Inga jordrérelser har férekommit. Inga héga Inga behov av vidare utred-
4 fléden har férekommit. Inga foérutsattningar ning eller atgarder foreligger.
for transport av I6sa block. Stor skogstack-
Inget ning.
utred-
ningsbe- | Exempel pa raviner:
hov Mindre raviner med liten bottenlutning och
stabila sidoslanter. Raviner till vervagande
delen i berg och ringa fara fér blocktransport

Observera att klassificeringen géller for de vid karteringen rddande forhéllandena. Vid
fordndringar i underlaget for bedomningarna kan behov finnas for omklassificering av

omradet.
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Tabell 6-4. Kriterier for indelning i bedomningsklasser avseende behov av och angeld-
genhetsgrad for detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsforhallandena i sldnter

(etapp 1b).

REDO-
BEDOMN KRITERIER FOR EXEMPEL PA VISNING
INGS- JORDRORELSER | SLANTER UTREDNINGSINSATSER PA
KLASS KARTA
Jordrdrelser har féorekommit. Brant terrang. Ett angelaget behov forelig-
Méaktiga jordlager. Storre skogsfria partier fére- | ger avseende detaljerad
1 kommer. Vattensjukt. Erosionskanslig jord. utredning av férutsattning-
Angelaget arna for slantrorelser och
utred- Exempel pa slinter: dess konsekvenser samt
nings- | Sjanter dar jordrorelser forekommit. Langa behov av atgéarder. 1
behov | sjanter med stora avrinningsomraden och god
tillgang till material. Slanter i brant terrang. Vid uppenbar fara medde-
las fastighetsagare och
kommun snarast mgjligt.
Inga storre jordrorelser eller kraftiga vattenflo- Behov av detaljerad utred-
den har férekommit. Inga férutsattningar for ning féreligger.
2 transport av I6sa block. Inga stérre samman-
Utred- hangande skogsfria omraden pa jordtackt mark | Slanterna boér hallas under
nings- férekommer. kontroll med jdmna tidsin- 2
behov tervall.
Exempel pa slanter:
Branta slanter i tat skog
Inga eller endast mindre jordrérelser har fore- Inget utredningsbehov fére-
3 kommit. Inga forutsattningar for transport av ligger men slanterna boér
Inget I6sa block. Overvagande skogskladd mark. hallas under kontroll med
utred- jamna tidsintervall.
ningsbe- | Exempel pa slanter: 3
hov Korta slanter med liten lutning. Slanter med
Behov av | ringa jordtacke och ingen eller ringa fara for
kontroll | blocknedfall. Fara for jordrérelse kan foreligga
vid exempelvis ofdrutsebar kraftig vattenforing,
igensattning av trumma etc.
Inga jordrérelser har férekommit. Inga forut- Inget utredningsbehov eller
4 sattningar for transport av l6sa block. Skogs- behov av kontroll féreligger.
Inget kladd mark.
utred-
ningsbe- | Exempel pa slanter: 4
hov Korta slanter med liten lutning
Slanter med ringa jordtécke och ingen eller
ringa fara for blocknedfall

Observera att klassificeringen géller for de vid karteringen rddande forhallandena. Vid
fordndringar i underlaget for bedomningarna kan behov finnas for omklassificering av

omradet.
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6.2 Antaganden Etapp 1b, Malung-Sidlens kommun

Inom de 14 studerade omrddena i Malung-Sélens kommun har 28 raviner och 17 slént-
omraden analyserats.

Sdkerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott for slanter och for en ravins sidoslénter har berdk-
nats overslagsméssigt pa basis av det material som insamlats i Etapp la. Inga nya geo-
tekniska unders6kningar har utforts, varfor virden pé jordens hallfasthet, grundvatten-
niva och tunghet har baserats pd noteringar vid faltkontrollen och pé antaganden. Det
bor noteras att stabiliteten for ytliga glidytor paverkas av flera faktorer till vilka hinsyn
inte kan tas i dessa Oversiktliga berdkningar. Vid overslagsberdkningar har for lang-
strackta slédnter en metod for plana glidytor anvints, medan det for korta sldnter har an-
véants en metod for cirkuldrcylindriska ytor (se Skredkommissionen 1995). Berdknings-
parametrar har antagits pa sdkra sidan och dessa framgar av beddmningsprotokollen, se
Bilaga 2. Ett bra exempel pa ett intrdffat ras ar jordraset i Syssleback 1998 (se Lin-
dquist, 1998). Morinmassor med en areal av ca 450 m? och till ett djup av ca 1 m
slappte 1 denna sldnt vars lutning var mellan 25° och 30°.

6.3 Protokoll for bedomning av stabilitet i slanter och raviner

Underlag for bedomning av stabilitet i slanter och raviner utfors med hjilp av framtagna
protokoll — en for slénter och en for raviner. Protokollen redovisas i Figur 6-1 och Figur
6-2. Bedomningsklassen baserats pa en sammanlagd bedomning av forutsittningarna for
jordrorelser inklusive en dverslagsmaéssigt bestimt sdkerhetsfaktor mot ras eller skred.

De beridknade sikerhetsfaktorerna jamfors med rekommendationer for erforderliga ni-
vaer som presenterats av Rankka & Fallsvik (2005). I vissa fall bedoms stabiliteten som
tillfredsstdllande dven om den berdknade sikerhetsfaktorn dr mindre &n de rekommen-
derade virdena. Motivering till detta ges 1 forekommande fall 1 tabellen.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | SLANTER

bergférhallanden

talus

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
Slanthgjd, slantlangd,
lutning max/medel,
1 grundvattenniva,
Skjuvbrott — hallfasthet, tunghet,
jordskred/ras glidytedjup,
grundvattenniva,
sakerhetsfaktor (Fc;)
3 Jordart, berg i dagen,
Jord- och féorekomst av block eller

4
Markférhallanden

Vegetation (typ och
tackningsgrad),
vagtrummor, vagar,
sparbildning,
skogsavverkning,
skidpister

Tidigare jordrérelser

Jordskred, jordras,
slamstrém, erosion,
alluvialkon, leveer,
blockdeltan, stora
vattenfloden

6
Stabiliserande
atgarder

Typ, funktion, kondition
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSSKLASS

Figur 6-1. Protokoll for bedomning av stabilitet i sldnter.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | RAVINER

forhallanden

Nivaskillnad, langd
lutning max/medel,
bredd (m), stabilitet for
sidoslanter (F;)

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
1
Topografiska

2
Hydrologiska
férhallanden

Avrinningsomrade (stor-
lek), backar grundvat-
tenerosion, dranering,
risk for damning

3
Jord- och berg
férhallanden

Jordart, berg i dagen, f6-
rekomst av talus eller
block, mangd I6st sedi-
ment, jordlangd

4
Markanvandning

Vegetation - typ och
tackningsgrad, vagar,
vagtrummor, skogsav-
verkning, skidpister

5
Tidigare jordrérelser

Slamstrém, jordskred,
erosion, alluvialkon,
leveeér, blockdeltan,
stora vattenfléden

6
Stabiliserande atgarder

Typ, funktion, kondition,
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSKLASS

O

Figur 6-2. Protokoll for bedomning av stabilitet i raviner.
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7 RESULTAT FRAN KARTERING | ETAPPERNA 1A OCH 1B

Resultat fran kartering enligt Etapp 1a och 1b redovisas i detta kapitel. For varje stude-
rat omrade ges en kort beskrivande text av omradet, och de foreslagna bedomningsklas-
serna redovisas i en tabell, se nedan under kap 7.2.

Resultatet fran karteringen och motivering till foreslagen bedomningsklass framgér av
bedomningstabellerna i Bilaga 2. Bedomningsklasserna framgar dven av kartredovis-
ningen i Bilaga 3. Utstrackningen av de analyserade omradena, och dirmed beddm-
ningsklass, for sldnter avser omradet ovanfor och nedanfor markeringen samt 1 sidled sa
langt de aktuella lutningsforhallanden rdder. Bedomningsklass for raviner avser hela
ravinen.

7.1  Etapp 1a, faltbesiktningsprokoll och foton

Filtbesiktningsprotokoll och fotografier fran de undersdkta omradena redovisas i Bilaga
1. Protokollen dr samlade i bokstavsordning efter omrddenas namn.

7.2 Etapp 1b, sammanfattande beskrivning av de studerade omradena
och foreslagna bedomningsklasser

I detta avsnitt ges en sammanfattande beskrivning av de studerade omrédena och dess
bedomningsklass. Bedomningsprotokollen redovisas i Bilaga 2. Beskrivningarna och
protokollen dr redovisade i bokstavsordning efter omrddenas namn.

I Bilaga 3, kartbilagan redovisas bland annat resultatet fran faltstudier, bedomning av
utredningsbehov for slénter och raviner, lutningsanalys och berdkning av avrinningsom-
rddenas storlek.

7.21 Andersviksberg

Det studerade omradet i Andersviksberg utgors av en relativt Idng och brant morénslutt-
ning, i de 6vre delarna upp mot toppen péd Andersviksberget visar jordartskartan pa berg
i dagen. Bebyggelsen inom omradet utgdrs av villor med ganska stora tomter och dérav
glest mellan husen. Inom omradet finns en bedémd slénttyp men inget bedomt fortsatt
utredningsbehov.

Vegetationen utgors av tit granskog 1 moranslutningen bade ovan och nedanfor bebyg-
gelsen och pa nagra platser dr hyggen. Undervegetationen bestar mestadels av grds och
orter, det finns inga tecken pa jordrorelser eller platser med bar jord och erosion. Pa de
platser som avverkats under de ca 20 &ren véxer planterad granungskog och 16vsly. Inga
béckar finns markerade inom omradet pé fastighetskartan.

Stabiliteten for slinten bedoms vara tillfredsstdllande. Vid olika typer av markanvand-
ning som t.ex. vid en avverkning av skogen ska man dock ténka sig for sa att traktorvé-
gar utmed sldnterna inte skapar en kanalisering av vatten vid langvarig- eller intensiv
nederbord. Blottad mordn ar kénslig for erosion och 1 de relativt 14nga sluttande slan-
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terna finns forutsittningar for vattenansamlingar och att en slamstrom i en sldnt ska
uppsta.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Slant 1,2,3 4

7.2.2 Berga-Vorderas

Jordlagren 1 det studerade omradet bestdr 1 huvudsak av morén, i omradets véstra delar
ner mot Vésterdalidlven forekommer isdlvsmaterial. Inom omradet finns fyra bedomda
raviner och en bedomd slanttyp. Bebyggelsen bestar av villor, en bensinstation och en

kraftstation. Morénslénterna inom omradet dr mestadels tdckta med 16v- och barrskog

med undervegetation av grés och sly.

Nérmast bebyggelsen sluttar terrdngen relativt brant, avrinningsomradena for backarna
inom omradet dr hdr ganska smala men de breder sedan ut sig nér terrdngen blir flackare
uppe pé hdjdpartierna. Avrinningsomradet for Ostvallen ér forhallandevis stort och av-
vattnar ett stort omrade vilket innebér att det finns forutséttningar for stora fléden. Sta-
biliteten for sidoslénter i omradets samtliga raviner har beddmts som otillfredsstillande.
Vid karteringspunkt 6 har stabiliteten for slédnten bedomts som otillfredsstdllande men
bebyggelsen bedoms dock inte vara hotad 1 dagens situation dé den 4r pa relativt stort
avstand fran sldntfot. For tre av de beddmda ravinerna samt den bedémda slénttypen
finns ett behov av kontroll. Fér Ostvallens ravin finns ett bedémt fortsatt utredningsbe-
hov.

Det finns tecken och spér av erosion, tidigare jordrorelser och hogt vattenstdnd utmed
samtliga inspekterade bickar i omradet. Ras och slamstrémmar bedoms kunna intréffa 1
flera av ravinerna. Riksvig 66 och vigtrummorna dérunder bedéms kunna bli igensatta
av jordmaterial som transporteras lings med &n. Vid extrema floden och en eventuell
slamstrom dr forutséttningarna for ddmning stora, sérskilt vid karteringspunkt 2.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,2 2
Ravin 3,4 3
Ravin 5,8 3
Ravin 7 3
Sléint 6 3

7.2.3  Flatfjallet

Bebyggelse inom omridet utgors av fritidshus (stugomraden). Omradet &r beldget pa
Flatfjdllets sydvistra sluttning, jordlagren utgors av mordn. Markvegetationen bestar av
ljung samt grés, 6vrig vegetation dr gles tallskog och fjillbjork.

Inom omrédet finns inga direkta tecken pa jordrorelser. Det finns tva bedomda sléntty-
per inom omradet men inget bedomt fortsatt utredningsbehov, enbart behov av kontroll.
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Stabiliteten har bedoms som otillfredsstillande lokalt genom Gverslagsberdkning vid
karteringspunkterna 2 och 5 men bebyggelsen anses inte vara hotad i dagens situation.
Men man bor vara forsiktig vid olika typer av markanvéindning, t.ex. schaktning vid
nybyggnation som blottar den erosionskénsliga morénen. Vid karteringspunkt 5 bor
inga uppfyllnader géras mot ravinen.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Slant 1,3,4 4
Slént 2,5 3

7.2.4 Klappen

Bebyggelse inom omradet utgors mestadels av fritidshus (stugomraden), inom omradet
finns dven skidpister. Markytan dr pd de flesta platser tdckt med grds och ljung. Enstaka
trid forekommer, nirmast Orebécken vixer en del sly. Jordlagren bestir av morin med
berg i dagen i de Ovre delarna av skidpisterna. Inom omradet finns en beddmd ravin och
en bedomd slénttyp, det finns inget bedomt fortsatt utredningsbehov, enbart behov av
kontroll.

Orebicken har ett relativt stort avrinningsomréde och avvattnar delar av Horrmundber-
get samt ett storre myromrade 1 Ostra delen av avrinningsomradet. Da avrinningsomra-
det dr ganska stort finns forutséttningar for stora floden. Transporterat jordmaterial finns
lings hela den inspekterade delen av Orebécken. Det finns forutsittningar for dimning i
trummor dér an passerar en vig vid karteringspunkt 1och det finns spér fran stora vat-
tenflode.

Slanternas stabilitet bedoms till storsta delens var tillfredsstdllande inom omradet men
lokalt dir de brantare partierna forekommer &r stabiliteten otillfredsstdllande. Bedom-
ningen dr dock att inga hus &r hotade 1 dagens situation men man bor ha kontroll pa
erosion i diken och schaktade slénter. Erosion av finmaterial finns i schaktade slénter
invid bebyggelse samt en del erosion och bar jord i skidpisten.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,2 3
Sliint 3,4,5 3

7.2.5 Koarskalsfjillet

Bebyggelse inom omrédet utgdrs av fritidshus (stugomraden). Omrédet ar beldget pa
Koarskalsfjéllets sydost sluttning, jordlagren utgoérs av morin och berg i dagen fore-
kommer. Markvegetationen bestéar av gris och orter, 6vrig vegetation dr gran- och tall-
skog. Det finns tre bedomda raviner inom omradet samt en bedomd slinttyp men inget
bedomt fortsatt utredningsbehov, enbart behov av kontroll.
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Bickarna inom omradet har relativt smé och likartade avrinningsomraden och avvattnar
till stor del en fjillsluttning med formodad snabb avrinning vilket gor att det finns forut-
sattningar for kortvariga hogre floden. Bebyggelsen bedoms inte vara hotad av nagot ras
eller slamstrom, det finns dock forutsittningar for 6versvimning vid hdga vattenfloden i
backen. Erosion av finmaterial kan dock leda till underminering av husgrunder vid kar-
teringspunkt 1 och detta bor hallas under uppsikt.

For slianten vid karteringspunkt 5 bedoms stabiliteten vara tillfredsstéllande, lokalt dr
dock sédkerhetsfaktorn ndgot under det som &r acceptabelt vid 6verslagsberdkning. Slan-
terna dr kénsliga for erosion och sldnterna bor héllas under kontroll.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1 3
Ravin 2,3 4
Ravin 4 4
Slant 5 3
7.2.6 Lima

Jordlagren i det studerade omradet bestar i huvudsak av morén, i omréadets vistra delar
ner mot Vésterdaldlven dr det isdlvsmaterial. Inom omradet finns tre bedémda raviner
och en bedomd sldnttyp. Bebyggelsen bestar bland annat av villor och en skola. Mo-
rdnsldnterna inom omradet dr mestadels tickta med barrskog ovan bebyggelsen, inom
bebyggda omraden enstaka stora trdd med undervegetation av gréis och orter, sly ndrm-
ast backarna.

Terrdngen sluttar relativt brant ndrmast bebyggelsen, avrinningsomradena for bickarna
inom omrddet dr 1 de branta partierna smala men de breder sedan ut sig nér terrdngen
blir flackare uppe pé hojdpartierna. Avrinningsomradet for Sorbécken édr ganska stort
och avvattnar ett stort omrade vilket innebér att det finns forutsattningar for stora f16-
den. Stabiliteten for sidoslénter i omrédets samtliga raviner samt sldnten vid karterings-
punkt 6 har bedomts som otillfredsstdllande. For en av de bedomda ravinerna samt den
beddmda slénttypen finns ett behov av kontroll. Foér Sorbackens ravin finns ett bedomt
fortsatt utredningsbehov.
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Det finns tecken och spér av erosion, tidigare jordrorelser och hogt vattenstdnd utmed
samtliga inspekterade bickar i omradet. Ras och slamstrommar beddms kunna intréffa i
de tva ravinerna i sddra delen av omradet. Riksvidg 66 och vigtrummorna dirunder be-
doms kunna bli igensatta av jordmaterial som transporteras langs med backarna. Vid
extrema floden och en eventuell slamstrom &r forutséttningarna for ddmning stora, sér-
skilt vid karteringspunkt 7.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,2 4
Ravin 4,5 3
Ravin 7,8 2
Slant 6 3

7.2.7 Lindvallen

Bebyggelse inom omréadet utgors av fritidshus (stugomraden), restauranter, hotell, affa-
rer, mm. Inom omradet som &r beldget pa Silfjillets nordost sluttning finns &dven skid-
pister och liftanldggningar. Jordlagren utgdrs av morén och berg i dagen féorekommer pa
toppen av Silfjéllet. Markvegetationen bestar av grés och orter, dvrig vegetation mellan
bebyggelse och pister ér stor granskog. Det finns tvad bedomda raviner inom omradet
samt en bedomd slénttyp, ett bedomt fortsatt utredningsbehov finns for slénttypen och
for en av ravinerna enbart behov av kontroll.

Béckarna inom omréadet har likartade avrinningsomraden och avvattnar till stor del en
brant fjillsluttning med férmodad snabb avrinning vilket gor att det finns forutsattningar
for kortvariga hogre floden. Bebyggelsen bedoms inte vara hotad av nagot ras eller
slamstrom, det finns dock forutséttningar for dversvdmning vid hoga vattenfloden i
backen. Erosion och tydlig ravinbildning samt transporterat material finns 1 ravinen
langst sdderut (karteringspunkt 1 och 7) men ingen bebyggelse beddéms dock vara hotad
av detta. Vigtrummor utmed backen bedéms kunna bli igensatta av jordmaterial som
transporteras ldngs med biacken. Vid extrema floden och en eventuell slamstrom finns
forutsittningar for dimning samt bortspolning av vdgar inom skidpisten.

For sléanten vid karteringspunkt 2, 5 och 6 bedoms stabiliteten kunna vara otillfredsstal-
lande, bebyggelsen kan komma att paverkas av ras och slamstrommar. Férutom stabili-
teten bor dagvattenhanteringen utredas och man bor vara forsiktig vid olika typer av
markanvéndning som schaktning i sldnterna och skogsavverkning.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,7 3
Ravin 3,4 4
Slint 2,5,6 2
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7.2.8  Narfjallet

Bebyggelse inom omréddet utgors av fritidshus (stugomraden). Omridet ar beldget pa
Narfjéllets sydsluttning, jordlagren utgoérs av morédn och berg i dagen forekommer pé
fjalltopparna. Markvegetationen bestar av ljung och lingonris, 6vrig vegetation dr gles
tallskog, ndrmast ravinen viager dock en del granskog . Det finns en bedomd ravin inom
omrddet och en bedomd slédnttyp. For ravinen finns ett bedomt fortsatt utredningsbehov
och bedémningen for sldnten &r enbart behov av kontroll.

Soddra Saldalsbédcken har ett stort avrinningsomrade som avvattnar sydsluttningen av
Stor-Naérfjéllet inklusive Saldalen. Terrdngen inom avrinningsomradet bestér till stor del
av kalfjéll med bitvis mycket branta sluttningar. Det antas vara en snabb avrinning vil-
ket kan innebdra hoga floden vid kraftig nederbdrd eller snabb avsmailtning av snd. I
backen finns det spar fran hogvattenflode samt spar av erosion (finmaterial). Det finns
forutséttningar for ddmning i trummor dér &n passerar végar, t.ex. vid karteringspunkt

2. Stabiliteten for backens sidosldnter beddms kunna vara otillfredsstillande och vid
karteringspunkt 3 kan det padverka bebyggelsen vid sléntkronet.

Stabiliteten for sldnterna vid karteringspunkt 1 och 6 bedéms som otillfredsstéllande
genom Overslagsberdkning vid bada sldnterna men bebyggelsen anses inte vara hotad da
den dr pa betryggande avstand fran bade slidntkron och slédntfot. Men man bor vara for-
siktig vid olika typer av markanviandning, t.ex. schaktning vid nybyggnation som blottar
den erosionskénsliga morénen.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 2,3,4,5 2
Slint 1,6 3
7.29  Stoten

Bebyggelse inom omrddet utgors av fritidshus (stugomraden), hotell, mm. Inom omra-
det som &r beldget pad Granfjillsstotens nordostsluttning finns dven skidpister och liftan-
laggningar. Jordlagren utgdrs av morén och berg i dagen féorekommer pé toppen av
Granfjillsstoten. Markvegetationen bestér av ljung och lingonris, vrig vegetation ar
gles tallskog 1 morinsluttningarna och inom raviner och narmast backar inslag av 16v-
och granskog samt sly. Det finns en bedémd ravin inom omradet samt tva bedémda
slanttyper, ett bedomt fortsatt utredningsbehov finns for en slénttyp och for ravinen en-
bart behov av kontroll.

Flatbiacken som rinner genom omrédet avvattnar nordsluttningarna pa Granfjillsstoten
och Vistra Granfjdllet. Terrdngen inom avrinningsomradet bestér till stor del av kalfjall
med bitvis mycket branta sluttningar. Det antas vara en snabb avrinning vilket kan inne-
bira hoga floden vid kraftig nederbdrd eller snabb avsméltning av snd. I backen finns
det spar fran hogvattenflode samt spér av erosion (finmaterial). Det finns forutsittningar
for ddmning i trummor dér an passerar vigar, t.ex. vid karteringspunkt 3. Bebyggelsen
bedoms inte vara hotad av nagot ras eller slamstrém inom omradet for ravinen, men det
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finns dock forutsittningar for dversvimning vid hoga vattenfloden 1 backen, vid karte-
ringspunkt 5.

Stabiliteten for sldnterna vid karteringspunkt 1 bedoms som tillfredsstillande. Slanter-
nas stabilitet vid karteringspunkt 4 bedoms dock kunna vara otillfredsstéllande &ven om
den Overslagsmaissigt berdknade sikerhetsfaktorn precis tangerar vad som &r accepta-
belt. Bebyggelsen kan komma att paverkas av ras och slamstrémmar. Sluttningen ovan
bebyggelsen ar lang och relativt brant. Férutom stabiliteten och forutséttningar for slam-
strommar bor dagvattenhanteringen utredas och man bor vara forsiktig vid olika typer
av markanvandning som schaktning i slédnterna och skogsavverkning.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 3,5 3
Slant 1 4
Slént 4 2
7.210 Saélen

Jordlagren i det studerade omradet bestdr i huvudsak av morén, i omradets vistra delar
ner mot Visterdaldlven forekommer isdlvsmaterial. Inom omridet finns fem bedémda
raviner och tva bedomda slinttyper. Bebyggelsen bestar av villor, affarer, mm. Moréns-
lanterna inom omradet dr mestadels tdckta med 16v- och barrskog med undervegetation
av grés och sly.

Nérmast bebyggelsen sluttar terrdngen relativt brant, avrinningsomradena for backarna
inom de branta partierna dr ganska smala men de breder sedan ut sig nér terrdngen blir
flackare uppe pa hojdpartierna. Flera av ravinerna &r relativt kraftigt nedskurna i mori-
nen nirmast bebyggelsen. Avrinningsomradet for Maritbicken, Orebicken och Ragn-
hilbdcken &r ganska stora och avvattnar ett stort omrdde vilket innebdr att det finns for-
utsdttningar for stora floden. Stabiliteten for sidoslénter i omrédets samtliga raviner be-
domts som otillfredsstillande. For tre av de beddmda ravinerna finns ett bedomt fortsatt
utredningsbehov och for de tva andra ravinerna enbart behov av kontroll. For de bada
slanttyperna har en av dem bedomts att behdva kontroll.
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Det finns tecken och spér av erosion, tidigare jordrorelser och hogt vattenstdnd utmed
samtliga inspekterade backar i omradet. Ras och slamstrémmar beddms kunna intriffa i
flera av ravinerna, vilket kan komma att paverka bebyggelse sirskilt vid karteringspunkt
1, 6 och 11. Vid dessa karteringspunkter bedoms ocksa att vigtrummorna under Lans-
vdg 311och Riksvdg 66 kan komma att bli igensatta av jordmaterial som transporteras
langs med bickarna, vid extrema fléden och en eventuell slamstrém ar forutsidttningarna
for dimning stora. Vid karteringspunkt 11 har erosion i biackens sidoslént (enligt uppgift
fran fastighetsdgaren) tidigare skadat en byggnad.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,12 2
Ravin 3 3
Ravin 4 3
Ravin 6,13 2
Ravin 9,10, 11 2
Slant 2,5,7 4
Slant 8 3

7.2.11 Silfjallstangen

Bebyggelse inom omrédet utgdrs av fritidshus (stugomraden). Omrédet ar beldget pa
Salfjéllets nordvist sluttning, jordlagren utgdrs av mordn och berg i dagen forekommer 1
de norra delarna av omradet. Markvegetationen bestér av gris och oOrter, 6vrig vegetat-
ion dr gles gran- och bjorkskog. Det finns tva beddmda raviner inom omradet samt en
bedomd slénttyp men inget beddmt fortsatt utredningsbehov, enbart behov av kontroll.

De tva beddmda backarna inom omradet har relativt smé och likartade avrinningsomra-
den och avvattnar till stor del en fjillsluttning med formodad snabb avrinning vilket gor
att det finns forutsittningar for kortvariga hogre floden, lutningen ar dock relativt liten
sa vattenhastigheten antas ddrav inte bli sérskilt stor. Bebyggelsen bedoms inte vara
hotad av ndgot ras eller slamstrom, det finns dock forutsdttningar for ddimning 1 vag-
trumman vid karteringspunkt 5.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 3,4 4
Ravin 5,6 3
Slant 2 4

7.212 Torgas-Husom

Jordlagren i det studerade omradet bestar i huvudsak av morén, i omradets véstra delar
ner mot Visterdaldlven forekommer isdlvsmaterial. Inom omréadet finns tre bedomda

raviner och en bedomd slanttyp. Bebyggelsen bestar mestadels av villor. Moranslanter-
na inom omradet &r tickta med 16v- och barrskog med undervegetation av gris och sly.
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Néarmast bebyggelsen sluttar terrdngen vildigt brant. Det nordligaste avrinningsomradet
for Kvarnvallen och dess biflode Stockbécken dr stort medan det for omradets tva ov-
riga raviner dr ganska litet. Kvarnvallens avrinningsomrdde dr inom de branta partierna
ndrmast bebyggelsen ganska smalt men breder sedan ut sig ndr terrdngen blir flackare
uppe pa hojdpartierna. Det finns forutséttningar for stora floden i Kvarnvallen, ras och
slamstrémmar bedoms kunna intrdffa som kan paverka bebyggelse 1 ans nedre del, vid
karteringspunkt 1. Kvarnvallen dr ganska kraftigt nerskuren i mordnen ned till berg och
tillgédngligt jordmaterial finns i huvudsak 1 sidoslinterna.

For den bedomda sldnttypen inom omradet finns ett fortsatt utredningsbehov. Slanternas
stabilitet bedoms kunna vara otillfredsstdllande, bebyggelsen kan komma att paverkas
av ras och slamstréommar i sldnterna. Stabiliteten bor utredas och man bor vara forsiktig
vid olika typer av markanvindning som schaktning i slédnterna och skogsavverkning.
Vilket kan skapa kanalisering och ansamling av vatten i slénterna.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,2,3 2
Ravin 5 3
Ravin 6 3
Slént 4,8,9,10 2

7.2.13 Vastra Kalven

Bebyggelse inom omréddet utgors av fritidshus (stugomraden). Inom omradet som &r
beldget pa Vistra Kalvens vistra sluttning finns dven skidpister och liftanldggningar.
Jordlagren utgors av morén. Berg i dagen kan forekomma pa toppen av Vistra Kalven.
Markvegetationen bestar av ljung samt gris, Gvrig vegetation ar gles tall- och granskog.

Inom omradet finns inga direkta tecken pa jordrorelser forutom lite erosion i schaktade
slanter invid bebyggelsen. Det finns en bedomd sldnttyp inom omradet, och for den &r
det ett bedomt fortsatt utredningsbehov.

Sléntens stabilitet bedoms kunna vara otillfredsstillande, bebyggelsen kan komma att
paverkas av ras och slamstrommar. Férutom stabiliteten bor dagvattenhanteringen utre-
das och man bor vara forsiktig vid olika typer av markanvandning som schaktning i
slanterna och skogsavverkning.

Typomride Karteringspunkter Bedomningsklass
Sléint 1,2,3 2
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7.2.14 Ostra Langstrand

Jordlagren i det studerade omradet bestédr 1 huvudsak av morén, 1 omradets vistra delar
ner mot Vésterdaldlven forekommer isdlvsmaterial. Inom omradet finns tre bedémda

raviner och en bedomd slanttyp. Bebyggelsen bestar mestadels av villor. Morénslénter-
na inom omradet ar tickta med 16v- och barrskog med undervegetation av gris och sly.

Nérmast bebyggelsen sluttar terrdngen relativt brant, och avrinningsomradena for back-
arna inom de branta partierna dr ganska smala, men de breder sedan ut sig nér terrdngen
blir flackare uppe pd hojdpartierna. Ravinen vid karteringspunkt 4 och 5 ér relativt kraf-
tigt nedskurna i moridnen ovan bebyggelsen. Stabiliteten for sidosldnter i omradets samt-
liga raviner beddmts som otillfredsstillande. For en av ravinerna finns ett bedomt fort-
satt utredningsbehov och for en av de andra tvé ravinerna enbart behov av kontroll.

Det finns potential for hoga floden 1 backen vid karteringspunkt 4 och 5 och transport av
jordmaterial utmed backen. Det finns tecken och spar av erosion, tidigare jordrorelser
och hogt vattenstdnd utmed de delar av bicken som har inspekterats. Ras och slam-
strommar bedoms kunna intrdffa som kan paverka bebyggelse i backens nedre del, vid
karteringspunkt 4. Det finns bebyggelse vid karteringspunkt 4 ca 10 m fran backen pa
vardera sidan. Aven viigtrumman vid karteringspunkt 4 bedoms kunna bli igensatta av
jordmaterial som transporteras lings med backen.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,2 3
Ravin 4,5 2
Ravin 7 4
Slént 3,6,8 4
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8 SLUTSATSER OCH FORTSATT UTREDNING

Resultaten fradn den dversiktliga karteringen 1 Malung-Silens kommun visar att fortsatt
utredningsbehov foreligger 1 9 av de 14 undersokta omradena, dessutom forekommer
omraden som bor héllas under kontroll, se avsnitt 8.1 och 8.2. I Tabell 8-1 redovisas hur
manga delomrdden i de 14 inventerade omradena som har indelats i vart och ett av de
fyra olika beddmningsklasserna.

Kommunen bor informera berdrda fastighetsdgare och andra intressenter om att karte-
ringen dr utférd och upplysa om att karteringsresultaten finns tillgéngliga hos kommu-
nen och pd MSB:s hemsida. For de omréden dar utredningsbehov foreligger bor en
langsiktig plan utarbetas for hur dessa kan utredas vidare och eventuellt atgdrdas. En
prioriteringsordning bor ocksé upprittas. Den oversiktliga karteringen kan utgora ett
underlag i 6versiktsplanen och i kommunens handlingsprogram for skydd mot olyckor.
Karteringen kan ocksé vara ett underlag vid en akut situation.

Tabell 8-1. Antal delomraden fordelade pd de fyra olika bedomningsklasserna for
Malung-Sdlens kommun.

Bedomningsklass (se nedan)
1 2 3 4
Antal delomréden i respektive bedomningsklass
Typomréade
Ravin 0 8 14 6
Slkiint 0 4 7 6
Summa 0 12 21 12
Bedomningsklasser
1 Angelédget utredningsbehov foreligger. Omréadet bor héllas under kontroll.
2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under kontroll.
3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet bor héllas under kontroll.
4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll foreligger.

8.1 Utredningsbehov

Omfattningen av en fortsatt utredning, sé kallad detaljerad utredning, kan variera efter
stabilitetsproblemets art och geografiska omfattning. Det har inte ingéatt i denna utred-
ning att ange omfattning och typ av detaljerade utredningar. Detaljerade utredningar bor
genomforas av sakkunnig geotekniker. For 1damplig omfattning av stabilitetsutredningar
i olika steg, se Skredkommisisonen (1995).
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8.2 Kontroll

Den foreslagna kontrollen av slédnter, raviner och vattendrag bor besta av observation av
forandringar som kan medfora forsdmrad stabilitet. Kontrollen bor goras regelbundet,
minst arligen eller efter perioder med intensiv nederbdrd och/eller snabb sndsméltning,
och vid fordndringar enligt nedan eller vid annan typ av fordndring som kan dventyra
stabilitets- och avrinningsforhdllandena. Kontrollen bor planeras och utforas i samrad
med sakkunnig person.

Exempel pa forhdllanden som bor kontrolleras ar

*  Erosion i sldnter och langs vattendrag.

*  Marksprickor i slént.

*  Lutande trdd och stolpar i sldnter och raviner.

»  Borttagen vegetation, skogsavverkning.

*  Fordndrad vattenavrinning, intrdffad extrem nederbord och kraftig sndsmaltning.

»  Utforda byggnads- och anldggningsarbeten, schaktning, utlagda fyllningsmassor
och avfallsprodukter, ris och skogsavfall.

*  Hjulspér som kan leda om vatten, exempelvis spar fran skogsmaskiner.

*  Nya végar och ledningar.

» Igensittning av vattendrag, diken, trummor och kulvertar.

* Ny vattenuppddmning samt nya vattensamlingar i terrangen.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for Geoplanering och klimatanpassning

Mattias Andersson
(Uppdragsledare)
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