Producent:

Dokument:

Innehall:

Begrepp:

Statens Geotekniska Institut (SGI) www.sgi.se, med data fran EGMS (European Ground
Motion Service), som dr en komponent i Copernicus satellitprogram Sentinel-1.

Rapport och kartvisningstjdnst https://insar.sgi.se

Produkten innehadller data med markdeformationer i form av InSAR-forskjutningsdata i
satellitens siktlinje. Datauppsattningen genereras fran interferometrisk
analys/efterbehandling av Sentinel-1-radarbilder. EGMS visualiserar bl a Basic Level 2A som
vektordata dver matpunkter som ar fargkodade efter genomsnittlig siktlinjehastighet
(markrorelse). Dessa vektordata kan laddas ned som CSV, Shape-Zip eller GeoJSON. Varje
punkt ar associerad med tidsserie-deformationer i form av diagram dar grafer med varden
per satellitmé&tning visas. Data visualiseras fér bade nordgaende (ascending) och sydgaende
(descending) satellitbanor. Datamangderna ar grupperade per uppdateringar, s k Releaser,
med forsta releasen fran 2015-2021. Darefter foljer releaserna ett femarigt fonstersystem
2018-2022, 2019-2023, 2020-2024 osv. De tva forsta releaserna innehaller ca 1,4 miljarder
punkter over Sverige.

Copernicus Sentinel-1 ar en del av EU:s jordobservationsprogram Copernicus och bestar av
flera satelliter, Sentinel-1A, 1B, 1C och nu senast 1D (november 2025), vilka &r utrustade
med syntetisk aperturradar (SAR).

InSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) ar en satellitbaserad méatteknik som bygger
pa jamforelse av radarsignaler som registrerats vid upprepade satellitpassager 6ver samma
plats. Genom att analysera koherensen, dvs férandringar i signalernas fas, kan mycket sma
deformationer i markytan identifieras 6ver tid.

Markrorelse: En punkt pad markytan kan forskjutas i hojdled och sidled till foljd av t ex
sattningar, ras, skred, deposition, erosion, tektonik och konstruktion/byggnation. InSAR-
metodiken anvands for att upptacka och kvantifiera dessa deformationer med
millimeterprecision framfor allt i hojdled. Tekniken fungerar oberoende av dagsljus och
vaderforhallanden och lampar sig darfor val for langsiktig, kontinuerlig 6vervakning.

Basic Level 2A ir den grundldggande EGMS-produkten (den som visas i SGI:s

kartvisningtjanst). Rorelser ar relativa, och ej kalibrerade mot GNSS. Level 2A &r bra for
lokala analyser for att se var marken ror sig snabbare inom ett omrade.
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http://www.sgi.se/
https://egms.land.copernicus.eu/
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InSAR-data studeras och analyseras lampligen i lokala till regionala skalor, t ex 1:500 till
1:25.000. F6r samma objekt finns det finns flera varden (fran olika releaser, olika
passageriktningar, olika ar i tidserien ...).

INSAR-baserade markrérelsematningar representerar deformation langs satellitens siktlinje
(LOS Line of Sight) och utgor inte full tredimensionell rorelse. Resultaten ar relativa till vald
referens och kan paverkas av atmosfariska variationer, markens reflektansstabilitet samt
satellitens aterbesdksfrekvens. Metoden ar framst lampad for langsam till mattligt snabb
deformation och har begrédnsad tackning i omraden med eller i snabbt féranderliga miljoer.
Detaljerad tolkning av resultat kraver kompletterande geologisk, geoteknisk och kontextuell
information.

* Den storta begransningen ligger i sjalva i INSAR-tekniken: InSAR ar en uppskattning, dvs en
vidareprocessering av tidserie SAR bilder. Den bor inte forvaxlas med en direkt matning (fran
GNSS till exempel).

* Matning endast i satellitens siktlinje Line Of Sight (LOS), darfér inte 3D. Radarn tittar snett
at sidan, for ascending vanligtvis mot 6ster och for descending mot véaster. Detta innebar att
horisontella komponenter &r svara att sarskilja. Den har markrorelsetjansten redovisar
vertikala rorelser.

* Om inget syns pa kartan betyder det inte att marken inte rér sig: Avsaknad av matpunkter
betyder ofta lag koherens (vegetation, jordbruk, sno), inte noll rorelse.

* Mycket snabba hindelser mellan tva satellitpassager kan missas. Satellitpassagen &r
ungefar varje till varannan vecka.
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Underlaget kommer fran European Ground Motion Service (EGMS) Basic Level 2A och bestar
av bearbetade satellitradardata fran Sentinel-1 mission. Persistenta interferometriska
tekniker har anvéants for att fanga tidserier av deformationer fran harda markytor. Processen
genererar interferogram fran Sentinel SAR-bilder dar stabila (med hég koherens)
reflekterande punkter (“persistent scatterers”) under en referensperiod identifieras.
Skillnader mellan varden for varje matpunkt i satellitens siktlinje ger relativa rorelser.

Det ar dessa rérelsevarden fran EGMS som har:

e laddats ned

e utformats i en strukturerad databas

e placeratsien IT arkitektur som bestar av flera servrar i backend och front end
e visas i kartvisningstjansten

Statliga myndigheter och kommuner, universitet och konsulter (t ex inom bygg- och
transportinfrastruktur)

INSAR anvands bland annat for att upptdcka och kvantifiera deformationer med
millimeterprecision framfor allt i hojdled. InSAR lampar sig darfor val for langsiktig,
kontinuerlig 6vervakning. INSAR underlaget anvands bland annat for att félja sattningar i
urbana miljéer, markdeformation kopplad till infrastruktur, gruvdrift och vattenuttag, samt
naturliga processer som jordskred och tektonisk rérelse. Resultatet levereras som tidsserier
over markrorelser.

Anvandare kan bladdra i kartvisningstjansten, géra analyser med hjalp av
visualiseringsverktyg, bakgrundskartor och andra tematiska kartor. Det gar ocksa att klicka pa
enskilda punkter och se diagram som visar hur marken beter sig 6ver tiden.

Det gar ladda hem data som CSV-tabeller, Shapefiler eller Geo-JSON.

Det gar ocksa att anvanda underlaget som GIS lager i form WMTS-er som kan kombineras
med egna lager i olika GIS verktyg.

Produkten ses dver och uppdateras efter publiceringen av varje ny release fran EGMS (i
princip varje ar). Vi bevakar eventuell utveckling av ett API fér direktlasning/spegling fran
EGMS.

Kartvisningstjansten insar.sgi.se,
WMTS-URL: https://gsinsar.sgi.se/geoserver/gwc/service/wmts
Nedladdning av fysiska GIS-lager
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