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FORORD

| handlingsprogrammet fér Nationell plattform for arbete med naturolyckor ingdr som
ett malomrade att utveckla samarbetet om dataf 6rsorjning. Inom detta mal har diskute-
rats mojligheten att effektiviseratillgangen till geotekniska undersokningsresultat. Detta
har ocksa bedomts varaen viktig del i krisberedskapen genom att underl&tta beslut om
forberedande insatser och atgarder i samband med naturolyckor. En anstkan om att eta-
blera en nationell infrastruktur for tillgang till geotekniska data |amnades darfor till
MSB inom ramen for sa kallade 2:4 medel och anslag for en forstudie beviljades.

En forstudie om forutséttningar for en sddan nationellainfrastruktur har genomforts
med syfte att klargor den tekniska uppbyggnaden och for olika detaljeringsgrad.

Arbetet har utférts av en projektgrupp med Lars Norén, Metria som projektledare och
med Mats Oberg, SGI som teknisk projektledare och huvudforfattare till foreliggande
rapport. | projektgruppen har dessutom ingatt Bjorn Wiberg, Lars Rodhe och Lars-
Kristian Stélen, SGU samt Agne Gunnarsson och Johan Schardin, Trafikverket.

En styrgrupp med representanter for deltagande organisationer (och som alaingar i den
Nationell plattformen) har foljt projektet och bestétt av Stighjorn Olovsson, Lantméteri-
et (ordférande), Bengt Rydell, SGI, Hakan Nordlander, Trafikverket, Mats Engdahl,
SGU samt Emilie Gullberg, SKL.

Stockholm och Géteborg i november 2011

Forfattarna
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SAMMANFATTNING

Syftet med denna forstudie har varit att klargora forutséttningarna for att etableraen
nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda geotekniska undersdkningar, en
Geoteknisk sektorsportal. Forstudien har genomfoérts under 2011 som ett samarbete
mellan SGI, SGU, Trafikverket, SKL och Lantméteriet. Projektet har initierats inom den
Nationella plattformen for arbetet med naturolyckor och finansierats med MSB:s 2.4-
anslag for krisberedskap.

| forstudien redovisas anvandning, behov och malgrupper for geoteknisk-geologisk in-
formation i plan och byggprocessen, i miljéarbete och vattenforvaltning samt i arbetet
med krisberedskap pa nationell, regional och lokal niva

Det finns fleramotiv for en nationell datainfrastruktur for geotekniska utredningar,
bland annat kan kostnader minskas for administration av arkiv, mindre sdrbarhet i orga-
nisationen och ingen lokal etablering av databaserade informationssystem.

Etablering av Geoteknisk sektorsportal innebér avsevarda samhélls- och féretagseko-
nomiska besparingar genom att om geoteknisk information erhdllsi rétt tid kan geotek-
niskt svar och dyr mark undvikas. Detta bidrar till 1agre markbyggnadskostnader.

L attillganglig geoteknisk information leder till 0kad kvalitet i geo-informationen vilket
resulterar i béattre planeringsunderlag och rétt dimensionerande geokonstruktioner. Slut-
ligen innebéar anvéandning av befintliga geotekniska undersokningar effektivare komplet-
terande undersokningar vilket bidrar till 1&gre undersokningskostnader.

Geotekniska och geologiska data finns tillganglig i olika form och hos olika aktorer.
Aldre geotekniska undersokningar finns normalt endast i anal og/pappersformat medan
undersokningar fran de senaste 15 &ren &r tillgangligai digitalt format. | forstudien re-
dovisas olika former av data liksom exempel pa nagra organisationer som har stora da-
tamangder.

En nationell portal for tillhandahallanden av geografiska data har etablerats och finns
tillganglig sedan januari 2011 viawww.geodata.se. Portalen administreras av Lantméte-
riet. Avsikten &r att en nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda geoteknis-
ka undersokningar eller Geoteknisk sektorsportal skaingai geodata.se.

| figuren nedan visas schematiskt ett tankbart datafl6de fran registeringsapplikation
(analoga data) respektive fran GeoSuite (digitala data) till WM S-tjanster i geodata.se.
Den Geotekniska sektorsportalen har tvaingangar - dels fran det vanliga portalgréns-
snittet i geodata.se (nov 2011), dels frén en egen HTML-sida som utvecklats i egen regi
inom ramen for denna forstudie och som finns tillgéanglig pa:
http://qis.swedgeo.se/startgsp/
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[llustration av datafloden till Geoteknisk Sektorsportal. Dataflddena for analogt lagrade
data(=redovisning pa dversiktlig/metadataniva) respektive for (nya) digital lagrade data(
=redovisning pa detaljniva) beskrivs narmarei rapporten.

| forstudien har studerats tva alternativ av innehal i sektorsportalen: redovisning pa
metadataniva eller redovisning av faktiska undersokningsresultat (" detaljerad niva’).

Redovisning pa metadatniva innehaller omraden som visar var en geoteknisk under-
sokning har utforts och vad som utférts via tillhérande metadatafélt (referenser). Under-
sokningsomraden redovisas som en ytai en plankarta och till respektive yta (eller
punkt/linje) kan knytas metadata/referenser (" metadata pa objektsniva’). Dessa referen-
ser kan exempelvis vara exempelvis bestéllare, artal for understkningen och typen av
undersokning. | forstudien har valts att som illustration bygga en prototyp av en Inter-
net-baserad registreringsapplikation for geotekniska undersokningsomraden pa metada-
taniva

Redovisning av faktiska under sokningsresultat pa detaljerad nivainnebar att tillhan-
dahdlla uppgifter (helt eller delvis) om borrhdls lagen ochid i plan, typ av undersok-
ning, utforare, korrekt geoteknisk symbol samt andra radata, t.ex. laboratorieundersok-
ningar, speciellamatningar etc.). | forstudien redovisas hur en sadan struktur kan byg-
gas upp, baserad patillgangliga standarder for geotekniska undersokningar respektive
for Gl S-redovisning. | forstudien har aven tagits fram ett bibliotek med ca 300 symbo-
ler med sa kallade TrueTypeFonts (TTF) for redovisning av geotekniska undersokning-
ar

Forstudien visar att det finns goda forutséttningar for att etablera en effektiv datainfra-

struktur for tillgang till geotekniska undersokningar " fran falt till standardiserad WM S-
tjanst” och tillhandahalla data pa en Geoteknisk sektorsportal via geodata.se.
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Etablering av en Geoteknisk sektorsportal bor utga frén det arbete avseende databaslag-
ring av geotekniska undersokningar inom Trafikverket och som att vara genomfort un-
der 2011. Innan en Geotekniska sektorsportal kan etableras bor en huvudstudie genom-
foras for att klargora ndgra forhallanden. Det galler den tekniska datainfrastrukturen,
organisation, ansvarsforhdllanden och finansiering. Fordag till innehall i en sadan hu-
vudstudie redovisas.
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ENGLISH SUMMARY

Geotechnical Theme Portal —from field investigationsto standardized WM S Web
Map Services.

The purpose of this study isto clarify the pre-conditions for establishment of a national
gpatial datainfrastructure for (Internet) exposure of borehole data from geotechnical site
investigations in a“ Geotechnical theme portal”. The study was conducted during 2011
asa collaboration between SGI (Swedish Geotechnical Institute), SGU (Geol ogical
Survey of Sweden), Trafikverket (Swedish Transport Administration), SKL (Swedish
Association of Local Authorities and Regions) and Lantmaéteriet (National Land Sur-
vey). The project was funded by MSB (Swedish Civil Contingencies Agency) through
grants for emergency preparedness.

Use and needs for target groups in the plan and construction process, environmental and
water management as well as for emergency preparedness has been studied.

The establishment of a geotechnical theme portal can reduce costs for the management
of archives, lead to improved decision support and quality and indirectly lower con-
struction costs.

Geotechnical and related geological data are available in different forms and by differ-
ent actors. Older geotechnical investigations are normally available only as paper prints,
while investigations from the past 15 years are available in digital format.

Exposure of “metadata level” contains locations (polygons, lines or points) that show
where a geotechnical site investigation has been conducted and what has been per-
formed. For each polygon object (or point/line), metadata/references can be attached
showing, for example, client, years of study, type of investigation, number of boreholes
etc. In this study we have developed an application for web-based registration (and
WMS exposure) of such locations.

Exposure of “detailed level” can be individual borehole locations, type of borehole,
borehole diagrams, proper geotechnical symbol and other raw data etc. This study
shows how adata flow ‘from borehole data to exposure of WMS' can be built up, based
on established routines for geotechnical investigations and Gl S-standards. In the study,
we have also developed a TrueTypeFont-library of about 300 formal geotechnical sym-
bols.

The study shows that an effective spatial datainfrastructure for Internet exposure of
borehole data from geotechnical site investigations can be established.

10 (56)



1 BAKGRUND OCH SYFTE

Forstudien ” Geoteknisk sektorsportal - Nationell datainfrastruktur for tillgang till
genomforda geotekniska undersokningar” genomfordes under 2011 som ett samarbete
mellan SGI, SGU, Trafikverket, SKL och Lantméteriet. Projektet ingdr i Verksamhets-
plan 2011-2013 for den Nationella plattformen for arbetet med naturolyckor och finan-
sierades av MSB:s 2.4-andlag for krisberedskap till Lantmaéteriet och Trafikverket.

Bakgrund, referenser, mal och avgransningar, organisation och resurser, tid- och resurs-
plan framgdr av projektplanen’. | projektplanen framgér bl.a. att:

e SGI, SGU, Végverket och Banverket genomforde 2002 en forstudie kallad ” Nationell
databas for geotekniska undersdkningar”? for att bl.a. klargéra behov och nyttoeffek-
ter av en nationell tillgang till geotekniska understkningsresultat.. Har konstateras att
” Geotekniska undersokningar representerar ett stort varde och arligen genomfors un-
derstkningar fér ca 200 Mkr®. Det finns manga geotekniska undersokningsresul tat
som skulle ha kunnat &teranvandas men inte blivit det pa grund av att deras existens
och forvaringsplats varit okand. Det finns behov av att for ett visst geografiskt omré
de snabbt fa veta vilken information som redan finns” (och vidare, dven kunna se
data).

e Teknikutvecklingen, INSPIRE-direktivet och geodatasamverkan® mellan myndigheter
fr.o.m. januari 2011 har sedan dess (2002) forbéttrat forutséttningarna for hur en s&
dan "databas’ kan etableras. INSPIRE-direktivet foreskriver bl.a. visningstjanster
(WM S-tjanster) och nedladdningstjanster (WFS-tjanster) vilka skall publiceras och
metadatasattas pad www.geodata.se. Geotekniska undersokningar ingar intei
INSPIRE-direktivet, men ingar som underlag for fleraav de teman som aterfinnsi di-
rektivet. Dessa data kan och bor likval (i tillampliga delar) anamma den datainfra-
struktur som aterfinns pa Nationella Geodataportalen www.geodata.se.

e Forutom geotekniska undersokningar finns relaterade dataméngder fran SGU (lager-
foljder etc.).

Syftet med denna forstudie har varit att klargora forutséttningarna for att etableraen
nationell datainfrastruktur for tillgang till genomfdrda geotekniska undersokningar, fort-
sattningsvis kallad Geoteknisk sektor sportal.

Ordet "geo” forekommer i manga olika sasmmanhang. Det &r darfor pa sin plats att har
lista nagra definitioner som de anvands i denna rapport.

Geoteknik - Geoteknik &r laran om jord och bergs tekniska egenskaper samt dess till-
lampning vid framst byggnads- och anlaggningsverksamhet.

Geologi - Geologi ar laran om jorden - en vetenskap som utforskar, undersoker och be-
skriver jordens uppbyggnad, uppkomst och historia.

! https://service.projectplace.com/pp/pp.cqi/d572603121/Projektplan]_OGEOTEK NISK %20SEK TORSPORTAL .doc

2 http://www.swedgeo.se/upl oad/publikationer/V aria/pdf/SGI-V 518.pdf

3 Ar 2011 &r siffran hégre. Trafikverket ensamt genomfér &rligen undersdkningar fér 6ver 200 MKr. To-
tala kostnaden for geotekniska undersokningar kan 6verstiga 400 Mkr/ar.

* http://www.geodata.se/sv/Geodatasamverkan/

11 (56)



Geodata - Data som beskriver foreteelser inklusive deras geografiska lage. Ett geogra-
fiskt lage anges direkt, i ett geodetiskt referenssystem, eller indirekt. Geodata kan vara
uppmétta, beréknade eller pd annat sétt konstaterade. Som synonymer till geodata fore-
kommer geografisk information och geografiska data. Geodata innefattar exempelvis
kartdata sdval som registerinformation om byggnader, sj0ar, vagar, vegetation och be-
folkning, m.m. Geodata &r sdledes datai vid mening och har alltsa inte bara med geo-
teknik och geologi att gora
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2 BEHOV OCH NYTTA AV EN GEOTEKNISK SEKTORSPORTAL

2.1 Anvandning och behov av geoteknisk-geologisk information

2.1.1 Plan och byggprocessen

Geoteknisk och geologisk information ar viktigt beslutsunderlag i plan- och byggpro-
cessen. Den geotekniska verksamheten & en integrerad del av byggprocessens olika
skeden: planering, projektering, byggskede och forvaltning.

Den geotekniska produktionsprocessen kan definieras som den verksamhet som omfat-
tar geotekniska undersokningar, analyser och bedomningar samt de beslut och &tgarder
som grundar sig pa detta. | olika skeden av byggprocessen sker en 6verforing av geo-
teknisk information mellan olika aktorer i byggbranschen.

Det finns darfor anledning att dteranvanda de resultat som tagits fram i t.ex. ett plane-
ringsskede for fortsatt projektering och byggande. Detta gérs oftaidag inom det egna
projektet medan data fran andra, narliggande projekt inte altid beaktas. Understknings-
resultaten ar fakta som inte foréndras 6ver tiden men som kan behdva kompletteras be-
roende pa vad data skall anvandastill.

Producenter/leveranttrer av geotekniska data & framst konsulter, normalt privata fore-
tag, men ocksa enheter inom statliga myndigheter som Trafikverket och i undantagsfall
bland kommuner (t.ex. Linkping).

Anvéandarna av geoteknisk och geologisk information - och darmed malgruppen for en
geoteknisk sektorsportal - finns hos olika kategorier inom flera organisationer. Har ater-
finns statliga och kommunala myndigheter/férvaltningar, byggherrar och fastighetsfore-
tag. De som praktiskt kommer att anvanda en geoteknisk sektorsportal & framforallt de
konsulter som anlitasi olika skeden for att utfGra geotekniska undersokningar.

2.1.2 Miljoarbete och vattenforvaltning

Bade inom svensk vattenfoérvaltning och i arbetet for att uppna miljomalet "Grundvatten
av god kvalitet" ar det av stor vikt att information om jordlagrens uppbyggnad finns
samlad och I&ttillganglig. Informationen behdvs for att identifiera och avgransa grund-
vattenforande lager samt for att pavisa tétande lager som kan hindra eller fordroja sprid-
ning av fororeningar i mark och i grundvatten

2.1.3 Krisberedskap

| den forebyggande verksamheten &r det av stort véarde att kannatill inom vilka geogra-
fiska omraden undersokningar finns tillgéngliga om en handelse intraffar. | dagsl aget
saknas dennainformation varfor omradet geoteknik inte har nagon framskjuten platsi
planeringen. Tillgang till metadata géllande geotekniska undersokningar ckar effektivi-
teten i planeringen for att undvikakriser.

Daen handelse intraffar behtvs underlag for att snabbt skapa en bralageshild 6ver den
uppkomna situationen. Exempelvis behdvs vid en naturolycka av typen skred, ras, ero-
sion eller Gversvamning en snabb och tillforlitlig uppfattning om det finns ndgon geo-
teknisk undersokning, var den finns och vad den innehdller. Under nuvarande omstan-
digheter kontaktas normalt en geotekniker av raddningstjansten eller operativa myndig-
heter, vilket innebér att resultatet &r starkt beroende av personliga kontakter och kénne-
dom om lokala férhallanden. En Geoteknisk sektorsportal skulle eliminera detta bero-
ende och ge underlag till de beslut som behdver fattas néar det galler utrymning av boen-
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de, avsparrning av markomraden eller behov av atgérder for att forhindra eller begransa
utbredningen av skador vid en sadan naturolycka.

2.2 Motiv for medverkan i en nationell datainfrastruktur

Motiven for olika myndigheter, kommuner och andra organisationer att medverkai en
nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda geotekniska undersokningar med
atkomst via en sektorsportal, kan variera. Flera organisationer har egna system medan
andra saknar ett sddant eller s &r det otillrackligt utvecklat. For samtliga galler att man
viaen portal far tillgang till ett modernt digitalt informationssystem och slipper att salv
bygga upp €eller driva ett sddant. Det blir ocksa en stor utvaxling av det egna bidraget
genom att man far tillgang till den information som andra organisationer levererar via
portalen.

Motiven n&r data redan samlasi en egen databas &r flera, &ven om verksamheten bara
omfattar den egna kommunen eller en regional enhet inom en myndighet.

o Kostnaderna for administration kan minskas genom att resurser endast behtvs
for att tillse att data levererastill databasen, medan fragor kring drift och under-
hall samt vidareutveckling hanteras gemensamt.

e Sarbarheten minskar genom att man blir mindre beroende av enskilda medarbe-
tare som administrerar det egna systemet. Dessa har ingaende kunskap om sy-
stemet men nar de lamnar organisationen & det svart att uppréatthalla ett funge-
rande system.

e For de anvandare som inte har nagot eget digitalt system eller geoarkiv finns
mojligheter att fatillgang till ett fardigt system med en stor méngd data. Endast
begransade ekonomiska och personella resurser behtver avséttas for att fadel av
en omfattande geoteknisk information.

e For myndigheter med verksamhet 6ver helalandet, som Trafikverket och SGI
och SGU, erhdlls ett system med samlad information inom den egna organisa-
tionen men ocksa fran ett stort antal andra anvandare.

e Naér geotekniska undersokningar kan sokas viaen portal kan antalet forfragning-
ar, till dem som forvaltar data, minska.

2.3 Nyttan av en Geoteknisk sektorsportal

2.3.1 Generellt

Det finns manga geotekniska undersokningar som skulle ha kunnat &teranvandas men
inte blivit det pagrund av de inte varit It tillgangliga. Manga undersokningar har un-
der arens lopp ocksa kastats bort. Om det inte finns nagot arkiveringssystem for geotek-
niska undersokningar med t.ex. lagesmarkering pa karta eller ndgon form av geografiskt
kartotek ar det mycket svart att fatag i de befintliga undersokningarna. Det &r i sddana
fall endast genom personliga kunskaper om undersbkningarna som man har vetskap om
deras existens. Viaen portal med tillgang till en soktjanst kan man snabbt och enkelt ta
reda pa om geotekniska och geol ogiska understkningar finns utfordainom ett omrade.
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En etablering av en nationell infrastruktur for geotekniska undersokningar leder till
samhélls- och foretagsekonomiska besparingar.

e Genom att geoteknisk information erhallsi ratt tid kan geotekniskt svar och
dyr mark undvikas. Detta bidrar till |1&gre markbyggnadskostnader .

e Tillgangtill underlag for planering av geounder sokningar leder till 6kad
kvalitet i geo-infor mationen vilket resulterar i battre paneringsunderlag och
ratt dimensioner ande geokonstruktioner.

e Utnyttjande av befintliga geotekniska under sokningar resulterar i effektiva
kompletterande under sokningar vilket bidrar till [&gre under sbkningskost-
nader.

Nyttoeffekterna kan delas upp i:

e Effektivare datainsamling, d.v.s. informationssokning i arkiv, dels anvandning
av resultaten fran befintliga undersokningar

e Kortare ledtider, d.v.s. tiden frén det att en uppgift eller atgard efterfragas till
dess den & |dmnad/utford, t.ex. geotekniskt beslutsunderlag

o Lé&grekvalitetsbristkostnader, d.v.s. kostnader till f0ljd av att avsedd kvalitet inte
uppnatts.

2.3.2 Datainsamling

Genom att &teranvanda geotekniska undersokningar erhdlls en hogre effektivitet i de
geotekniska utredningarna genom:

e Minskade kostnader for geotekniska och geol ogiska undersokningar genom att
dubbelborrning undviks, dvs. omfattningen av nya undersokningar kan begran-
sas

e Minskad kostnad for arkivering av handlingar, ritningar etc. i pappersformat
e Snabbare tillgang och minskad kostnad for hantering och sdkning av uppgifter
e Forkortad utredningstid

e Hogre kvalitet genom att data hamtas direkt fran kallan och genom att fel kan
undvikas vid 6verforing av data mellan olika anvandare i olika ske-
den/tillampningar

e Flexibilitet i dataanvandning for olika bearbetningar i planering och utredning
samt fortsatt utnyttjande i drift- och underhallsskeden

Nyttan & avhangig dataméngden och inom vilka geografiska omréden som data ar till-
ganglig men ocksa hur informationstjansterna & uppbyggda. Tiden for sokning och
mojligheterna att fatag i uppgifter & kritiska faktorer. Eftersom man intei forvag vet
om det finns undersokningar maste man gora en bedémning av hur stor nytta en eventu-
ell understkning kan ha. For sma utredningar finns normalt liten tid for inventering och
endast |&ttillgangliga, snabbt atkomliga arkiv kan kommaifraga.

Besparingar i datainsamling och mer effektiv infor mationssokning uppstar till
foljd av minskade geotekniska under sokningskostnader i féalt och laboratorium.
Till detta kommer de geologiska under sokningarna. En annan besparing &r att det
kommer att atgd mindretid att soka efter befintliginformation i arkiv etc. liksom
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minskad hantering och lagring av papper sbaser ad information (ritningar, proto-
koll m.m.)

2.3.3 Ledtider och kvalitetsbristkostnader

Den storsta vinsten med en sektorsportal ligger i att man kan gora béttre bedémningar i
tidiga skeden av byggprocessen, sa att kostnadsbesparingar kan goras for objektet och
att klargora kostnadsnivan for planerade anl&ggningar.

Ett enstaka borrhd kan innebéra stort informationsvéarde i dessa skeden. | férsta hand
finns en ekonomisk nyttoeffekt genom att man kan undvika problemomraden eller att
man tidigt kan budgetera for kostnadskravande dtgérder. | tidiga skeden tas de stora
besluten om var objekten skall lokaliserasi terrangen. D& & emellertid den geotekniska
informationen av mycket blygsam omfattning och varje tillskott av information - fran
t.ex. en sektorsportal - har stor betydel se.

| senare skeden - detaljerade geotekniska utredningar - bor befintliga undersokningar i
forsta hand anvandas for att héja kvalitetsnivan pa tillkommande geotekniska utred-
ningar och beslutsunderlaget genom att resurser anvands fér kompletterande och mer
detaljerade undersokningar. Harigenom fas ett béttre underlag for dimensionering och
utforande, vilket kan medverkatill att undvika of orutsedda kostnader och tidsfordroj-
ningar.

En annan aspekt &r den fordel som finnsi det att bestéllare har tillgang till undersok-
ningsresultat fran tidigare utredningar om det av nagon anledning blir ett 1angre uppe-
hall i projekteringsprocessen (da man vid nystart ofta kan ha svart att hitta gamla utred-
ningar) eller nar det intréffar ndgot i en fardig anlaggning dér geotekniken kan varaen
bidragande orsak eller anledning till det intr&ffade.

Genom att utnyttja en digital geoteknisk sektorsportal kommer ledtiderna att minska
bade for den geotekniska utredningen och for det aktuella objektet, dar de geotekniska
uppgifterna skall anvandas.

Kvalitetskostnader, eller egentligen kostnader for bristande kvalitet, kan minskas pa
flera olika satt. Geotekniska data anvands i manga olika sammanhang i byggprocessen
och risk finns att det uppstar fel vid dverforing mellan olika skeden eller mellan olika
anvandare. Exempelvis forekommer att fel uppgifter inlagras vid berékning eller att
forstael sen och tolkningen blir felaktig nar nya aktorer tar dver geotekniska resultat.
Genom att hatillgang till ursprungliga radata elimineras risken for detta. En annan ef-
fekt &r att ett béttre geotekniskt beslutsunderlag finns tillgangligt i tidiga skeden, dar
mojligheterna att paverka ar storst.

Béttre tillgang till geotekniska data kommer ocksa att medfora l&gre kostnader for utfo-
randet genom att ratt forutsattningar finns for byggande i mark. Aven kostnader for drift
och underhall kan minskas genom tillgang till verkliga geotekniska forhallanden, som
baseras pa kompletterande data som insamlats i utférandeskedet.

Stora kostnadsbesparingar kan alltsd uppnas om geoteknisk information anvandsi
ratt tid och paratt sitt. Det & emellertid svart att separera besparingarna av att
hatillgang till befintliga datai en sektorsportal fran de besparingar som gors ge-
nom att data anvands par attsatt.

2.3.4 Ovriga nyttoaspekter

Den samlade informationen i den geotekniska sektorsportalen kommer att tka forutsatt-
ningarna skapa geol ogiska modeller dver jordlagrens uppbyggnad och egenskaper. Sa-
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dana modeller utgor viktiga underlag vid identifiering och avgransning av omraden med
forhojd risk for ras- och skred. Nyttan av detta & uppenbar: minskad skaderisk.

Inom vattenfoérvaltningen &r det av stor vikt att information om jordlagrens uppbyggnad
finns samlad och | &ttillganglig. Informationen behdvs for att identifiera och avgransa
grundvattenforande lager samt for att pavisa tétande lager som kan hindra eller férdréja
spridning av fororeningar i mark och i grundvatten. En val fungerande infrastruktur for
geoteknisk information kommer darfor att bidratill en god vattenférvaltning och 6ka
forutsattningarna for ett 1angsiktigt hallbart utnyttjande av vara grundvattentillgangar.

Inom krisberedskapen skaliv, egendom och milj6 skyddas. Hur liv ska skyddas behover
sdllan diskuteras under en handelse. Skyddet av egendom &r ocksa forhallandevis
okomplicerat. Men hur effekten pa miljon ska hanteras kan |t bli en komplex fraga.
Varje & intréffar handelser som Gversvamning och utslapp av till exempel diesel. Geo-
tekniska undersokningsresultat kan bidratill att forbattra beslutsstodet. Kannedom om
forekomsten av geotekniska undersokningar ar darfor viktig i ssmmanhanget.

2.3.5 Sammanlagda kostnadsbesparingar

Avsevarda besparingar kan erhdllas genom att dteranvanda information for geotekniska
undersokningar. Det har inte varit mgjligt i denna utredning att gora ndgon berékning av
besparingarna. Men 2002 uppskattades besparingarnatill éver 200 Mkr, om alla aktérer
som forvaltar geotekniska undersokningsresultat ansluter sig till den 16sning for gemen-
sam lagring och &komst som féreslogs vid den tiden®.

5 http://www.swedgeo.se/upl oad/publikati oner/V arial/pdf/SGI-V 518.pdf
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3 GEOTEKNISK SEKTORSPORTAL

3.1 Nationella Geodataportalen pa geodata.se

En nationell portal for tillhandahdllanden av geografiska data har etablerats och finns
tillganglig sedan januari 2011 via www.geodata.se. Portalen administreras av Lantméte-
riet.

Geodata.se tillhandahaller funktionalitet for att registrera och visa metadataposter enligt

"Nationell metadataprofil SS-EN 1SO 19115:2005-geodata.se Version 3.0” samt att
kunnavisa en eller flera publicerade tjanster pa en (detaljerad) bakgrundskarta.

Ansvariga organisationer registrerar metadataposter och tillhandhaller resurser (vilkai
regel driftasi den egna organisationens miljo). | metadataposten framgér bl.a. vilken typ
av resurser som tillhandahdlls:

WM S-tjanster (och dess URL-adress for uppkoppling®)
Egna kartvisar e/tittskdp (och dess URL-adress for uppkoppling)
Datamangder (nedladdningsbara eller g/kostnadsfriaeller )

Enillustration frén Nationella geodataportalen visasi Figur 3-1.
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Figur 3-1. Gréanssnittet i Nationella geodataportalen, har med data fran SGU.

| INSPIRE-direktivet stdlls krav pa nar, hur, med vilken prestanda, med vilket datain-
nehall (dataspecifikation) m.m. data skall publiceras. De myndigheter och teman som
omfattas av INSPIRE framgar av miljddatalagen och mer specifikt i miljodataforord-

® Exempel 1: http:/maps3.sgu.se/geoserver177/wms?layerssJORDARTER 50K vilken anvandsi pro-
gram som stoder lasning av WMSS (det flesta GI S-program sdsom ArcGI S, Mapinfo, QGIS m fl). Exem-
pel 2: Las om Lansstyrelsernas WM S-tjanster pa http://gis.Ist.se/lstgis/wms.asp
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ningen’. Geotekniska undersbkningar eller geotekniska undersbkningsomréden omfattas

inte (direkt) av INSPIRE-direktivet.

3.2 Geoteknisk sektorsportal

Sektorsportal, eller vy, ar ett begrepp som myntats av L antméteriet/Geodataproj ektet
inom utvecklingen av Geodataportalen. En sektorsportal® & i detta sammanhang en por-
tal som har som uppgift att |6sainformationsbehovet av geografisk information inom ett
sektorsomrade men som i sin verksamhet &r i stort behov av grundl dggande geodata
som finnstillgangligt via Geodataportalen. Information om resurser (datamangder,
tjanster m m) publicerastill geodata.se som idag. Sokgranssnittet och utseende fér den-
na sektorsportal & huvudsak detsamma som det granssnitt som finnsi Geodataporta-

len.

Nedan beskrivs strukturen for en nationell datainfrastruktur for tillgang till genomforda
geotekniska undersokningar eller Geoteknisk sektorsportal.

| Figur 3-2 visas schematiskt ett tankbart datafl6de fran registeringsapplikation (analoga
data) respektive fran GeoSuitel.0.27 (digitala data) till WM S-tjanster i geodata.se. Den
Geotekniska sektorsportalen har tvaingangar - dels fran det vanliga portalgrénssnittet i
geodata.se (nov 2011), dels frén en egen HTML-sida som utvecklats i egen regi inom
ramen for denna forstudie och som finns tillganglig pa& http://gis.swedgeo.se/startgsp/
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Figur 3-2. Illustration av datafltden till Geoteknisk Sektorsportal. Datafl6det for analogt
lagrade data(=redovisning pa 6versiktlig/metadataniva) beskrivsi kapitel 5. Datafl6det for
(nya) digital lagrade data( =redovisning pa detaljniva) beskrivsi kapitel 6.

" http://www.riksdagen.se/Webbnav/index.aspx ?nid=3911& bet=2010%3a1770 (3kap.)

8 » Samverkan Geodataportalen och sektorportaler”, Geodataprojektet 2009-11-04
https://service.projectplace.com/pp/pp.cqi/d574464436/Geodata%20se%620-

%20Hantering%20av%20sektorsportaler 20091104.doc
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En sektor sredaktor for sektorsportalen bor tillsdttas och svara for att:

o sammanstallaresurser ("lankain tjanster”®) som skall ingdi sektorsportalen
e komplettera med nyckelord fér stkning

e komplettera textbeskrivningar

| samverkan med geodata.se/Geodataportalen har exemplifierats/skapats en sadan sek-
torsportal, initialt i testmilj6 for att senare (preliminart i november 2011) helt eller del-
vis publikt. Figur 3-3 visas ett exempel pa hur en Geoteknisk Sektorportal kan se ut.
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Figur 3-3. Illustration av mnehall i prototyp for Geoteknlsk sektorsportal
(http: //ver .geodata.se/GeodataExplorer/?site=Geoteknik). Innehaller tva tematiska
lager/WM S-er: ” Geotekniska undersokningsomraden” och ” Jordlagerfdljder”

°| praktiken forse redaktoren for geodata.se med négra styrfiler, bl.a. en sk WebMapContext-fil
(wmce.xml)
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4 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGSRESULTAT

4.1 Insamling

Insamling av geotekniskt underlag utfors pa olika sétt beroende pa aktuellt skede i plan-
och byggprocessen.

| ett inledningsskede utfors dversiktliga, yttéckande undersokningar, t.ex. genom geo-
bildtolkning och uppgifter fran jordartskartor. Darutover forsoker geoteknikern finna

information om eventuel la faltundersokningar inom det aktuella omradet genom att ta
kontakt med Trafikverket, kommuner, SGI m.fl., sdkallad arkivborrning. En okular
besiktning pa plats genomférs ocksa vanligtvis. | efterfoljande skeden utfors successivt
mer detaljerade geotekniska under sokningar (sondering, provtagning, in situmatning-
ar, grundvattenmatningar etc.). Emellertid har geoteknikern ofta svart att fatag i under-
lagsmaterial for att skapa sig en helhetsbild 6ver omradet och darfor tvingas redan i ti-
diga skeden gora faltundersokningar Gver stora ytor. Detta kan innebéra att undersok-
ningar utforsinom omraden dar undersokningar tidigare utforts.

Undersokningar i falt genomfors huvudsakligen med hjélp av borrbandvagnar dér in-
samling av geoteknisk faltdata utfors helt digitalt. Féltdata lagras normalt i det bransch-
gemensamma redovisningsprogrammet GeoSuite (AutoGRAF). Dessutom finns sanno-
likt alla geotekniska undersokningsresultat redovisade paritningar och lagrade i pap-
persarkiv. Normalt har datainsamlingen utforts ” objektsvis’ och sedan anvantsi sam-
band med fysisk planering eller for dimensionering av grundkonstruktioner, forstéark-
ningsatgarder o. dyl. Den storsta delen av geotekniska undersokningar utfors av konsult-
foretag. | samband med detta varierar leveranskraven beroende pa vilken bestéllare som
har upphandlat undersdkningen.

Allméant kan sagas att befintliga undersokningar ateranvands rutinmassigt om man vet
att de finns. Normalt inventeras om det finns befintliga geotekniska undersokningar i
det aktuella utredningsomradet i det egna arkivet eller hos myndigheter och kommuner.

Konsulterna behtver normalt lagra sina dokument i hogst 10 ar men geotekniska utred-
ningar sparas oftalangre tid. Aven pa kommunerna utfors gallring i arkiven, varvid re-
sultat fran geotekniska undersokningar kan gatill spillo. Statliga myndigheter har dar-
emot kravet att arkivera handlingar for framtiden och sdlundafinnst.ex. i SGI:soch
Trafikverkets arkiv undersokningar som kan harréra fran de tidigaste decennierna av
1900-talet.

4.2 Redovisning, allmant

Vid redovisning av geotekniska utredningar tillampas normalt etablerade principer, dar
primardata/under sbkningsresultat separeras fran efterféljande tolkning for det aktu-
ellaandamadlet. Detta ar vasentligt att kannatill vid utformning av en databas med geo-
tekniska undersokningar. Utgangspunkten &r att information av olika slag och framtagen
for olika syften skall redovisas var for sig och enligt Svenska Geotekniska Foéreningens
(SGF) beteckningssystem®®.

Dettainnebar separat redovisning av undersokningsresultat, underlag for planering och
projektering respektive bygghandlingar. Underlag for planering, projektering, kalkyler,

19 SGF/BGS beteckningssystem http://www.sgf.net/web/page.aspx ?pageid=231066
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beslut etc. — dvs. information om radande forhallanden samt synpunkter, rekommenda-
tioner, réd m.m. — skaredovisasi text och bilder, anpassade till typ av objekt/projekt,
uppdrag, informationsmottagare m.m.

Under sokningsr esultat/R-Geo/M UR

Resultat av félt- och laboratorieundersokningar dokumenterasi plan och profil. Denna
redovisning innehdller endast undersokningsresultat (fakta) och inga uttolkade forhal-
landen och schematiseringar. Uppgifter om projekt, uppdragsgivare, syfte etc. samlasi
en sarskild texthandling. Den totala handlingen (undersokningsresultat och textdel) be-
namns ” Rapport. Geoteknisk undersokning” (RGeo) eller " Markundersokningsrapport”
(MUR).

Underlag for planering, projektering m.m.

Geoteknikerns bearbetning och redovisning for planering, projektering m.m. kan utfor-
mas paolika sétt i form av PM, dimensioneringsforutséttningar och paritningar och
skisser. Informationen baseras pa RGeo/MUR och med den tolkning, vardering, berdk-
ningar etc. som geoteknikern gjort for det aktuella projektet. Text, ritningar och skisser
ar utformade med hansyn till mottagaren (planerare, markprojektor, statiker etc.) och ar
tilldmplig enbart for den planerade konstruktionen eller fysiska planen.

Bygghandlingar

Redovisning for anbuds- och byggskedet inordnasi for fr agningsunder lag. Avsikten &
att det skall finnas en entydig och kalkylerbar bild av aktuella mark-, grundléggnings-
och forstarkningsarbeten. Har ingér ocksa de forutséttningar och rad som erfordras for
att utfora sadana arbeten. RGeo/MUR finns d& med som ett av faktaunderlagen i bygg-
handlingarna.

Kvalitet painformation

Generellt gdller att kraven vid hantering av data &r att uppgifterna a kanda, tillgangliga,
sokbara och har en redovisad kvalitetsniva. Att fa kunskap om var data finns, vad den
innehdller och hur den &r strukturerad ar avgorande for innehallet i den samlade databa-
sen. Det & vasentligt att kunna ange kvalitetsnivan pa undersokningsresultaten,
speciellt for tolkade data dér det & avgorande for vilket syfte undersdkningen utforts.
Aldre uppgifter kan i vissafall varamindre tillforlitliga eftersom undersokningsmetoder
utvecklats under aren och kan vara svara att kalibrera mot dagens metoder.

4.3 Forekomst

Det finns ett stort antal arkiv med anal oga/pappersbaserade uppgifter men fatal digitala
databaser for borrhal sdata hos myndigheter, kommuner och olika foretag och organisa-
tioner.

Geotekniska/geol ogiska data finns lagrad pa olika sétt, med varierande detaljeringsgrad
och med skiftande kvalitet. Huvuddelen av informationen finns lagrad i pappersformat, i
utredningar med plan- och profilritningar. Frén mitten av 1980-talet och framét har data
successivt lagrats digitalt och framforallt i det branschgemensamma systemet

GeoSuite/AutoGRAF!. Data frén geotekniska undersdkningar sparas normalt projektvis
I detta redovisningssystem.

Kommunernas arkiv dver geotekniska undersokningar finns foretradesvis hos byggnads-
namnderna, da utredningarna lamnats i samband med bygglovanstkan. Utredningar kan

1 http://www.vianova.se/Bransch/Geoteknik och http://www.ag-programutveckling.se/AutoGRA F.aspx
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ocksa finnas hos andra forvaltningar med ansvar for fysisk planering eller miljofragor.
Né&gra fa kommuner har etablerat digitalaarkiv eller databaser medan huvuddelen har
olika varianter av analoga dokument. Vissa kommuner har omradesbegransningar i digi-
tal form vilket underléttar sokning.

Geotekniska utredningar innehaller utéver undersokningsresultat &ven bearbetad infor-
mation dar geoteknikern tolkat t.ex. jordlagerfoljd mellan undersokningspunkterna eller
jordlagrens egenskaper 6ver storre ytor. | vissafall finns ocksa kartor 6ver grundlégg-
ningssatt, forstarkningsdtgarder och geohydrol ogiska bedémningar.

Uppskattningsvis finns information i analog och/eller digital form for ett antal miljoner
borrningar och sonderingar som utforts de senaste 50 aren.

4.4 Exempel painsamling och registrering av analoga undersoékningar

Nedan visas ett exempel, sammanstallt av Bjorn Wiberg, hur SGU arbetar med insam-
ling av geotekniska grunddatai applikationen ” Jorddagboken”. Forfarande, och det pro-
blem som foreligger vid inhamtning av analogt arkivmaterial, kan anses generella.

Jorddagboken &r en Access-applikation och togs ursprungligen fram for att lagrain och
organiserainformation fran kartering i falt. Har kan koordinatsatt information om lager-
foljder, isréfflor, tékter och foton sparas for att i forsta hand vara ett stod vid kartsam-
manstallning och i ett senare skede lagras i databaser.

Med applikationen kan pa ett enkelt satt beskrivas jordlagerfoljder avseende utseende,
kornstorlek, genes (uppkomst), djup under markytan, inslag av t.ex. sulfid och diverse
andra parametrar. | Figur 4-1 och Figur 4-2 visas skarmdumpar fran Jorddagboken.

|
War tagrar Dy Dagboksobssrvationss i
x . S Tkt
Harteringsobs'ar  Lageroba’ar  RéMor  Tikiter
| sami W dossa boranda Brover Iologratier och skisser

&) ]| o]

Daghok
Fotografier  Prov Shissar :
‘som &r tagaa tisthendo e

Trin annan Daghoksobsorvation

Avgluta

(i e e e
Figur 4-1. Jorddagboken startfonstret dar man valjer Iagerfoljder
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Flgur 4-2. Jorddagboken Iagfoljdsfonstret

| 6vre delen lagras ”huvuddata’ som 1D, koordinater, hojd, lokalnamn typ av avlagring,
typ av undersokning m.m. | den undre delen lagras data for respektive lager: djup fran-
till, originalbeskrivning av lagret, kornstorlek, genes (om mgjligt), indlag av sulfid mm.
Nytt lager skapas genom att knappa sig till nasta lager.

Informationen fran analogt material méts med linjal pa kartor och diagram. Eventuel It
scannas kartor med mycket information for att forenkla koordinatséttningen. Scanning
och rektifiering tar dock tid och har maste man gora en bedémning av tidsvinsten.

Ritningar som finns digitalt |1ases som PDF-filer. Ibland kan konvertering fran t.ex.
PLT-filer krévas vilket gorsi sarskild programvara som snabbt kan konvertera stora
mangder filer.

PDF-filernalésesi ritprogram (Adobe Illustrator) dar métning av t.ex. lagrens maktighet
|&tt kan goras och dven métning av riktningar och avstand kan goras pa kartor. Vid regi-
strering av lagerfoljder gors ett representativt urval av borrningar/sonderingar som re-
presenterar respektive undersokning. Ibland kan undersokningar goras vid flera ater-
kommande tillfallen i ett omrade och héar far man gora en bedémning om nyare under-
sokningar tillfor négon information eller om aldre undersokningar kan vara en tillracklig
informationsmangd.

Det som inlagras korrekturlasesi en PDF-fil fran Arc Map med en plottfunktion dar
"staplar” skapas for att forenkla lasningen, se Figur 4-3.
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Figur 4-3. Stratigrafiplotti ArcMap

Insamling av uppgifter gorsi arkiv hos kommuner, konsulter, Trafikverket, Fortifika-
tionsverket och i Lands/Riksarkiven dér aldre material fran Vagverket finns. D& méang-
den handlingar kan vara ansenlig maste ett visst urval goras. Det kan vara svart att hitta
"rétt” handlingar utan att bladdraigenom allt som finnsi ett &rende. Arkivordningen
varierar avsevart - fran Fortifikationsverkets " militéra” ordning till blandade hylImetrar
hos vissa kommuner och konsulter. Geotekniska rapporter varierar ju i utseende och
framfor alt de fran 1940- och 50- talet kan vara svéra att orientera mot moderna kartor.
Dock kan en inscannad och rektifierad ekonomisk karta fran 1960- talet vara en god
hjap for orienteringen.

| nedanstadende figurer visas nagra exempel pa hur arkivmaterialet kan se ut.

Figur 4-4. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar vid Jéttesta, Kramfors. Utforda av
Erik Herolfs konsulterande ingenjorsbyra 1952. (Kalla: Kramfors kommuns arkiv)
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Figur 4-5. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar vid bro 6ver Bjorknassundet
(tidigare Kyrknassundet) vid Kramfors. Utférda av SGI 1950. (Kalla: Trafikverkets broarkiv
i Borlange)
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Figur 4-6. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar vid Skyttisidrottsplatsi
Ornskoldsvik. Utférda av Al B 1963. (Kélla: Ornskoldsviks kommuns arkiv)
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Figur 4-7. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar for Botniabanan. (SWECO, 2003)

WS

Figur 4-8. Arkivmaterial — Geotekniska undersokningar for Botniabanan. ( WSP, 2006)

SGU bygger for narvarande en karttjanst dar lagerféljdernakan sesi textformat. Genom
att klicka pa den valda punkten visas respektive lager i textformat med ett antal utvalda
parametrar. Det vore vardefullt att tafram en " grafisk” visare som visar staplar med
tillhérande text vilket forenklar forstaelsen av innehdllet.
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4.5 Digitala data hos nagra organisationer

Nedan redovisas en aktuell sammanfattning av nagra (for denna forstudie tillampliga)
digitala data och arkiv hos nagra organisationer. For ytterligare referenser hanvisastill
Bilaga2i SGI Varia518™.

Med digitala data avses hér data lagrade i GeoSuite/AutoGRAF och/eller i databaser
sasom SQL Server, Oracle, PostGRES eller pd annat Sétt.

45.1 Trafikverket

Trafikverket utfor geotekniska faltundersokningar via konsulter. Tidigare utférdes un-
dersdkningar av Vagverket &ven med egnaresurser i Véagverket Konsult, som sedan
2009 tillsammans med Banverket Projektering bildade Vectura.

Data frén geotekniska undersokningar sparas projektvisi dokumenthanteringssyste-
met CHAOS. | CHAOSfinnsidag (2011) ca 3000 aktiva projekt (t.ex. ”Vag 687, de-
len Sturefors-Harvestad”) och kan da innehalla forstudier, vagutredningar, arbetsplaner
samt bygg-, produktions- och relationshandlingar. CHAOS &r en central databas.

Det finns rutiner for att konsulter ska kunnalevereratill en extern version av CHAOS

som sedan automatiskt speglasin till det interna systemet. Dokument som foreligger &r
bl.a. undersobkningsrapporter, plotfiler av plan- och sektionsritningar (som plt eller pdf

t.ex.) m.m. dwg-filer kan forekomma, medan det &r ovanligt att GeoSuite-filerna finns
inlagrade (nedpackade) i CHAOS.

Banverksdelen av Trafikverket har ett liknande dokumenthanteringssystem kallat IDA.

Trafikverket har en méngd interna, tematiska tittskdp. De som handl&ggande geotekni-
ker anvander ar bl.a. Véagnétet, Jordartskartor, Brodata, Riskanalys vald vagstrécka och
(sensorbaserade) tja granskartor.

Utvecklingsprojektet for " Geoarkiv” avser att databaslagra geotekniska radata och ex-
poneradem i Geoarkiv Tittskap. | plattformsprojektet Stigfinnaren skall datalagring
och funktionalitet i interna tittskap samlas och renodlas.

For externa anvandare har Trafikverket ett antal publikatittskadp (t.ex. Laget pa Vagar-
na) samt nagra WM S-tjanster publicerade pa geodata.se (an salange vagdata ur
NVDB). Extern miljo &r bl.a.baserad pa Carmenta Server.

Trafikverket avser att exponera geotekniska undersokningar som WM S-tjénster publikt
och somen del i en tilltankt geoteknisk sektorsportal.
452 SGU

SGU har en mangd digitala databaser inom berggrunds-, jordarts-, hydro- och marin-
geologi, geokemi, geofysik, brunnar m.m. Flera av dessa & exponerade som WM S-
tjanster pA www.geodata.se.

Projektgruppen har tillsammans identifierat nagra pa SGU existerande dataméangder (av
vilkavissa annu inte & publicerade) som har baring pa stratigrafi/jordlagerfoljder relate-
rat till geoteknik.

Jordlagerfoljder (delvis publicerat)

Databasen & en geografisk punktdatabas. For varje punkt anges lagerfoljd och vissa
kvalitetsuppgifter sdsom positioneringsmetod och observationstyp. Basen omfattar idag
ca 31.000 lagerfoljdsposter och det arligatillskottet & ca 2500 (2010). Datakéalla ar i

12 http:/lwww.swedgeo.se/upl oad/publikati oner/V arial/pdf/SGI-V 518.pdf
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huvudsak geotekniska undersokningar men &ven egna observationer ur skarningar m.m.
fran kartlaggningen ingar. Av dessa kommer ca 2000 arligen fran externa arkiv.

Brunnsarkivet (delvis publicerat)

Brunnsarkivets huvudsakliga malsittning ar att insamla, bearbeta och arkivera geol ogisk
och hydrogeologisk information fran brunnsborrningar och undersokningar for grund-
vattentakter. Sedan 1976 finns lagstiftning som aagger den som i kommersiellt syfte
borrar efter vatten eller energi att leverera brunnsprotokoll till SGU (som pappers- eller
webbprotokoll). Arligen inkommer i medeltal drygt ca 20 000 brunnsprotokoll och anta-
let brunnar i basen &r ca 465 000 (2011 — uppgifter som lagras &r bl.a. brunnens lége,
tekniskt utférande, jorddjup, totaldjup, uppmétta vattenmangder, lagerfoljder (g publi-
cerat), grundvattennivaer m.m.

Hydrologisk parameter databas (g publicerat)

Vid SGU:s grundvattenkartering insamlas uppgifter om borrningar (bade fran befintliga
adre borrningar fran kommunala arkiv etc. och SGU:s egna nya), gravda brunnar, for-
ordnade vattentékter m.m. Basen innehaller uppgifter om l&ge, tekniskt utférande, lager-
foljder, grundvattennivaer (i regel avvagda), kemianalyser, provpumpningar etc. Gravda
brunnar innehdller i regel endast uppgift om l&ge, djup och grundvattenniva. Basen om-
fattar idag ca 5630 poster . Objekten & belagna framst paisdlvsavlagringar. Det arliga
tillskottet varierar mellan 500-2000, beroende pa vilka och hur manga kommuner som
karteras.

Utdver ovan ndmnda punktdatabaser finns bl.a. jordartsgeol ogiska kartdatabaser med
bl.a. information om skredfarliga jordarter, raviner och aktiv erosion.

Andra kapaciteter och ténkbara pedagogiska sétt att visualisera jordlagerfdljder diskute-
rades. Som exempel namndes 3D-visulisering av grusasar eller (variationens av) jordla-
gers maktigheter till fast berg .

Infor publicering pa www.geodata.se och i SGU’ s egna kartvisare lagras och delvis om-
struktureras data i ett internt datavaruhus.

4.5.3 Statens geotekniska institut (SGI)

Pa SGI finns digitalt material framst relaterat till Gota alv. Har finns tiotusentals aldre
sonderingar och dver tusen nyligen utférdai samband med SGI regeringsuppdrag for
skredriskkartering i Gota alvdalen med hansyn till klimatforandringar. Sonderingarna
ligger lagrade i en databas och visasi SGI:sinternatittskap for Géta avutredningen.
Dessa data & exponerade pa Internet som WM S-tjanster och i ett externt tittskap (se
vidare kapitel 6.3 " Fran GeoSuite till WM Sitittskap — nul&ge och utvecklingsméjlighe-
ter” med exempe fran SGlI).

En databas med data ur SGI:s jordlaboratorium finnstillganglig internt.

Vidare har SGI ett externt tittskap " Skreddatabas — skred, ras och 6vrigajordrorel ser i
Sverige” 3. Skreddatabasen innehaller ca 500 punkter och & exponerad som metadata-
post och WM S-tjanst pa www.geodata.se.

13 hitp://gis.swedgeo.se/skred/
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45.4 Kommuner

Det finns en stor variation i hur detaljerat och systematiskt data finns lagrade hos olika
kommuner. Man kan gbra en grov indelning i foljande kategorier:

1. De kommuner som forvaltar sina undersokningsdata pa detaljniva

2. De kommuner som férvaltar sina undersokningsdatai huvudsak analogt. Doku-
menten finnsi arkiv och i pappersformat och en digital eller analog kartéversikt vi-
sar undersokningarnas geografiska l&ge.

3. De kommuner som saknar resurser att forvalta geotekniska undersokningar och
som foljaktligen inte har nagon éverblick hur de kan komma & undersokningar som
genomfortsi kommunens regi.

Storre stéder som Stockholm, Géteborg, Mamé och Linképing m fl har i regel digitala
databaser och har exponerat dem internt eller externt.

Gotebor gs Stadsbyggnadskontor har exempelvis 6ver 100.000 borrpunkter (2002)
med uppgifter dver borrpunkternas lage, typ av undersokning, vilket féretag som gjort
undersokningen, nar den utforts och for vilket andamdl. Uppgifterna & huvudsakligen
lagrade i GeoSuite/AutoGRAF-systemet. Manga av dessa & exponerade internt i kom-
munens tittskap Infovisaren, dér ett geoteknikrel aterade antal lager kallas ” Geologgen”
(se vidare kapitel 6.3 " Fran GeoSuite till WM Stittskdp — nulége och utvecklingsmdj-
ligheter” med exempel fran Goteborgs stad).

Stockholms Stadsbyggnadskontor har tittsk&p pa Internet kallat K artagoweb™. Har
finnsbl.a. " Borrhalskartan” med geoteknisk symbol for ca 600.000 borrpunkter
(2002). Kartan digitaliseradesi borjan av 1990- och &jourférs |6pande(?) genom att
kompl etteras med nyare borrpunkter.

I Malmd kommun finns sedan 1990 ” Geoatlas’ med ca 28.000 punkter (2009). Geoat-
las innehdller bade radata (undersokningsuppgifter) och tolkade data som jordlagrens
utbredning i plan och profil. Data &r tillganglig framst fér kommunens forvaltningar
men tillhandahdlls dven externt mot sjalvkostnad. Geoatlas har utnyttjats sarskilt inom
projektet Citytunneln.

14 http://www.map.stockhol m.se/kartago/
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5 REDOVISNING AV GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGSOMRADEN —
DATA PA OVERSIKTLIG NIVA

5.1 Nivaer for redovisning av geotekniska undersokningar

Forst och framst bor poéngteras skillnaden mellan redovisning pa metadataniva och
redovisning av faktiska under sbkningar (”detaljerad niva” med alt vad det innebér av
symbolisering, borrhdsdiagram och sektioner). Man kan identifiera ett antal nivaer med
okande innehallsgrad for redovisning av utforda geotekniska undersskningar:

1. Geotekniska under sokningsomraden - omraden som visar var en geoteknisk un-
dersokning har utforts och vad som utforts viatillhérande metadatafalt (referen-
Ser).

Borrhalslagen och id i plan
2 ovan + eventuella metadata som visar typ av undersokning, utférare m.m.
3 ovan + korrekt geoteknisk symbol

4 ovan + tillhérande sonderingsdiagram och provtagning

o a ~ WD

(5 ovan + lankade andra radata, t.ex. laboratorieundersokningar, speciella métningar
etc.)

| kapitel 5.2 och 5.3 beskrivs redovisning av geotekniska undersokningar pa metaniva
(pkt 1 ovan) och kapitel 6 redovisning pa detaljerad niva (pkt 2-6 ovan).

5.2 Redovisning pa metadataniva

Med " redovisning pa metadatanivad” = "redovisning av undersokningsomraden” menas
saledes att:

¢ Utforda geotekniska under sokningsomr aden redovisas som en yta i en plankarta
(men &ven en schablonméssig punkt eller linje kan peka ut omréadet)

e Till respektive yta (eller punkt/linje) kan knytas metadata/r eferenser (” metadata pa
objektsniva’). Dessa referenser kan exempelvis vara:
0 Bestéllare
Utforare
Artal fér undersdkningen
ID fér originalhandlingar
Antal sonderingar och provtagningar
Koordinatsystem
L ankar till underliggande webbsidor (t.ex. ett existerande webbtittskap)
eller dokument (t.ex. publicerade pdf-er for rapporter, ritningar etc)
0 Anmaérkningar

O O O0OO0OO0OOo

Redovisning pa metaniva ar enklare an redovisning av faktiska undersokningar och har i
redovisningsteknisk mening ingenting specifikt med geoteknik/geologi att gora, dvs.
den &r generell till sin art och handlar om att beskrivainnehdllet i en viss dataméangd
eller tjanst. Redovisning av undersokningsomraden & ocksa enklare att implementera
och exponerai Internet-miljo.
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| dennaférstudie har valts att som illustration bygga en prototyp av en Internet-baserad
registreringsapplikation for geotekniska undersokningsomraden p& metadataniva.

Prototypen har forsetts med nagra (verkliga) exempel fran SGI, Trafikverket samt frén
négra kommuner.

Det skall ndmnas att ” SGF Dataformat for 6verforing av geotekniska undersdkningar”*

ger utrymme for att i falt och vidare till GeoSuite inskriva vissa metadatai ” huvud-
blocket”, se Figur 5-1.

Filt — kontorssystem
ID | Mitvirde Filt-
kontorssystem

HA | Lépnummer huvud obligatorisk
HB | Lopnummer sondering obligatorisk
HC | Serienummer obligatorisk
HD | Datum for undersskning obligatorisk
HM [ Metodkod obligatorisk
HE [ Bestillare av undersékning val fri
HF [ Den som utfér bestéllning valfri
HG | Grundvattenniva under markyta valiri
HH | Sidoavstand héger viigmitt valfri

HI [ Starttid valfri
HI | Objektnummer valfri
HK | Féretagsnumrering av borrpktar valiri
HL | Sektion valfri
HN [ Serienummer métsond valfri
HO | Férbormingsdjup valfri
HP | Vattendjup valiri
HQ | Signatur borrn.ledare/Lab.pers valiri
HR | Longitud valfri
HS [ Latitud valfri
HT | Text valfri
HU | Barometertryck valfri
HV [ Sidoavstand vinster viigmitt valfri
HW | Koordinatsystem i plan valfri
HX | X-koordinat valfri
HY | Y-koordinat valfri
HZ | Z-koordinat valfri

1A | Béring valfri

IB | Lutning valfri

IC | Férsoksdjup valfri

ID | Véglinje valfri

IX | Noggrannhetsklass. plan valfri

17 Noggrannhetsklass. héjd valfri
IH | Héjdsystem valiri

Figur 5-1. Obligatoriska och valfria parametrar i huvudblocket i ” SGF Dataformat for
Overfdring av geotekniska understkningar” .

15 hitp://www.sgf .net/web/page.aspx refid=261 och
http://www.sgf .net/getfile.ashx?cid=81717& cc=3& refid=11
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Kan dessa metadata extraheras (om de & inskrivnal) ar det naturligtvis ett béttre aterna-
tiv an att paféra dem manuellt. Aven undersokningen utbredningsomrade kan ev. fangas
i form av en "bounding box” for borrhal sdatamangden.

Det finns emellertid vissa fordelar med en fristdende redigeringsapplikation:

e FoOr anvandare som inte har, eller inte kommer att ha, ett eget datafl6de fran GeoSuite
till mer generell tjanst, sd kan denna utgora ett alternativt sétt att redovisa pa metada-
taniva. Det skulle t.ex. kunna vara en kommun som lagrar in omraden for de under-
sokningar som utférts och som finnsi kommunens arkiv.

e Anaoga, i GeoSuite icke-existerande data, kan paforas.

e Lankar till paInternet publicerade dokument (t.ex. pdf-er) och arkiv kan paforas.

5.3 Prototyp for registrering av geotekniska undersokningsomraden

5.3.1 Egenskaper och funktionalitet

| forstudien har byggts en prototyp for registrering av geotekniska undersok-
ningsomraden. Denna registreras som WMS-tjanst p& geodata.se och exponeras,
tillsammans med andra tillAmpliga tjanster, i en " Geoteknisk sektorsportal”.

Inom forstudien har byggts en prototyp for Internet-baserad registrering av (analogt
lagr ade) geotekniska under sokningsomr aden. Den kommer initialt att ha foljande
egenskaper och funktionalitet:

o Aktorer/anvandare™® kan ritaen yta som i plan grovt visar undersokningsomrédet.
Ytan kan tas bort. Vid borttagning fér anvandare dubbla varningar.

o Aktorer kan fyllai ett antal metadatafalt, vara ndgra ar obligatoriska och nagra &r
frivilliga, se specifikation nedan. Inskrivna metadataf&lt kan éndras/tas bort.

¢ Den tekniska programmeringen av funktionaliteten i redigerings/editerings-
applikationen utfors helt i OpenSour ce-milj6"". Kostnaden for utveckling och konfi-
gurering av en sadan prototyp handlar om négra veckors arbete. Applikationen visas
pa en |6senordsskyddad webbsida pa I nternet.

o Undersokningsomraden lagrasi databasen i plankoordinatsystemet SWEREF99TM.
Varje veckatas en tidstdmplad, individuell backup av lagret.

e En bakgrundskarta med tillamplig noggrannhet for orientering och registrering av
ytor anvands. Har anvands Lantméteriets Topografisk webbkarta (dvs. samma som
anvandsi geodata.se).

e Prototypen har paforts med nagra (verkliga) exempel fran SGI, Trafikverket samt
nagra kommuner (genom SGU:s forsorg).

18 |nitialt & aktorer/anvandare personer som ingdr i forstudiens projektgrupp. Aktorer i en forlangning/
utokning/ etablering kan vara persona pa myndigheter och kommuner. Det kan ocksa vara konsulter pa
frivillig eller upphandlad basis.

17 PostgreSQL databaslagring; Geoserver for skapande av WM S/WFS; OpenL ayers webbklient. Transak-
tioner med WFS-T.
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Den samlade méngden omraden utgor ett lager i databasen och kommer att publiceras
som en WM S-tjanst pa Nationella Geodataportal en www.geodata.se. Den kommer
da att ing& som ett av fleralager i en ” Geoteknisk sektorsportal”. Denna WM S-tjanst
kommer da att metadataséttas (=publiceras som en metadatapost™®) pa
www.geodata.se enligt svensk metadataprofil®® 1S019115/19139.

Exempel pa granssnittet for redigeringsapplikationen visasi Figur 5-2
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i jas @ Bakgrundskarta Lantm&teriet.
/) £

Figur 5-2. Utseende pa registreringsapplikétionens granssnitt.

18 Notera skillnaden mellan registrering av metadata for (den samlade) tjansten & ena sidan, och registre-
ring av metadata pa objektsniva i falten i registreringsapplikationen for geotekniska undersoknings-

omréden & andra sidan. Detta &r tva olika saker.
19 http://www.geodata.se/sv/Geodataportal en---geodatase/ M etadata/M etadataprofil/
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5.3.2  Specifikation av metadatafalt

| prototypen fOr registrering av geotekniska undersokningsomraden har valts att anvan-

da ett antal metadatafalt som framgar av Figur 5-3.

Klartextnamn
lUndersdkningens namn
Bestallare

Litfarare

Litfart &r

OriginallD

Anmarkning/kort beskrivning

Antal och typ av sondering

Antal ach typ av provtagning

Antal och typ av grundvattenrdr/portrycksmatare
Finns digitala data?

Koordinatsystemn plan

Koordinatsystern hajd

Webblankar till dokument (pdf etc - flera lankar separeras med )
Webblankar till sida eller kartvisare (flera ldnkar separeras med |)
Yar finns eventuellt analogt arkiv?

Signaturfinlagt av

Senast dndrad (skapas automatishiit)

Obligatorisk? Falthamn  Falttyp Bredd

* namr C a0

* bestallare C &0

* utforare C 50

* aktualitet c 10
ariginalid C 50
anm C s00
antals C 100
antalp c 100
antalgy C 100
digitalt C a0
plankoord C a0
hojdkoard C &0
doclank C =]
webhblank C 500
analog C 500

* sign C 20
modified Date

Figur 5-3. Specifikation av metadatafalt.

Ett exempel pa hur redovisning av metadata for en utford undersokning visasi Figur

o-4.

Undersdkningens namn
Bestallare

Litfarare

Utfart &r

OriginallD

Anmarkning/kort beskrivning

Antal och typ av sondering

Antal och typ av provtagning

Antal ach typ av grundvattenrdr/portrycksméatare
Finns digitala data?

Koordinatsysterm plan

Koordinatsystern hiéjd

Anmarkning/kort beskrivning

Webblankar till dokument (pdf etc - flera lankar separeras med )
Webblankar till sida eller kartvizare (flera ldnkar separeras med )
War finns eventuellt analogt arkiv?

Signaturfinlagt av

(autodaturn for infdggning/dndring skapas av systemet)

GAl Gita alvutredningen, delomrade 4
SGI (3G ar dven datadgare)

Tyréns

2010.

Del i 3GI's regeringsuppdrag far skredriskkartering Gata alvdalen

Ca 100 (5 Jb, 91 CPT,100 T)
Ca 40

Ca B0 (G

Ja, GenSuite
SWWEREFISTHM

RH2000 (RTKAGRS)

Se lankar
http /v, swedgeo. se/upload/3351/GAL delomr 300000 _A4 hel

http: Ahwane, swedgeo. seftemplates/SGIStandardPage 1353 asp

matobe
2011-03-16

Figur 5-4. Exempel pa ifyllda metadatafalt
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5.3.3 Tekniska kommentarer

e Det skall noteras att " SGF Dataformat for Overforing av geotekniska undersokningar”
ger utrymme for att i falt och vidare till GeoSuite ange vissa metadata. Kan dessa me-
tadata extraheras (om de & inskrivnal) ar det naturligtvis ett béttre alternativ an att
pafora dem manuellt. Aven undersokningen utbredningsomrade kan ev. fangasi form
av en "bounding box” genom att anvéanda koordinaterna for den sydvastligast och
norddstligaste borrpunkten (alt. nordvastligaste och syddstligaste borrpunkten).

e Man kan konstatera att ju enklare inmatning kan utforas och ju farre falt som ar
tvingande, desto storre majlighet finns att de kan bli registrerade. Det finns (generellt)
altid enrisk att en " fullstandighetsiver” smyger sig in, och att en viss &mnesgrupp
vill havaldigt mangafalt. | forstudien har valts en ” minsta majliga” -niva med han-
syn till forstudiens tidsram.

e Man kan ocksa 6vervaga registrering till fardigdefinierade ytor, t.ex. kommunav-
gransningen fran exempelvis Lantméateriets oversiktskarta eller en enkel punkt. | dess
enklaste form skulle en hel kommuns yta kunnainnehdllaen lank till ett av kommu-
nen driftsatt eget tittskap.

e FOr att underl&étaidentifiering av omréden i utzoomat |aget (t.ex. nér kartbilden visar
hela Sverige) kan ytans centeroidpunkt utnyttjas for att sétta ut en punktsymbol eller
etikett (label) baserat pa ndgot av metadatafélten. Detta &r [ampligt i en visningsap-
plikation men inte i redigeringsapplikationen. Detta ar implementerat i en fran geoda-
ta.se fristéende visningsapplikation (http://gis.swedgeo.se/show_guomr/), dar en liten
punktsymbol anvandsi varje yta.

¢ | denna applikation anvands LM Visningstjanst Topografisk webbkarta, men man
skulle lika gérna (rent tekniskt) kunna anvanda OpenStreetM aps?®, GoogleMaps eller
BingMaps. Vidare, det gér att kontrollera hur 1angt man kan zoomain, t.ex. kan man
|dta anvandare zoomain till max 1:5.000 el. dyl. (lampligt i en visningsapplikation
men kanske inte i redigeringsapplikation). Notering: Det kan finnas problem i vissa
klientmiljoer med LM Visningstjanst (som anropas genom en s.k. proxy). P g adetta
finns aven ett embryo som nyttjar OpenStreetM aps — grunddata lagras likval i
SWEREF99TM. En nackdel med OpenStreetM aps/ GoogleMaps/ BingMaps &r att
enskilda byggnader saknas Gver vissa omraden.

e http://gis.swedgeo.se/show_guomr/* visar hur undersdkningsomréden exponeras som
en WMS med olika varianter av dessa bakgrundskartor. Samma WM S anvands for
publicering pa geodata.se. Framgent kan &ven dataméangden bli nedladdningsbar i
form av en shape-fil edyl.

e | redigeringsapplikationen anvands WFS fér att visadlainlagda ytor. Blir det manga
sadana ytor registrerade kan man av prestandaskal behdva bygga om applikationen sa
att inlagda ytor visas som WM S (men att man anvander WFES-T for registrering av
nyaytor).

2 http://www.openstreetmap.org/

%L en av férdelarnamed WMS &r t.ex. att &ven om data & lagrat i databasen som exempelvis
SWEREF99TM sé kan man publicera WM S-en i manga andra koordinatsystem, t.ex. Google Spherical-
Mercator
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e Stods g i dennaversion: 8 Andring av geometri i fardigritade/sparade ytor; b) M6j-
lighet att info-klicka/redigera attribut for aldre registrerade ytor helt inneslutnai nyare
ytor; ¢) Multiytor (fleraytor med ssmma attribut, dvs. ytor hérande till samman un-
dersokning). d) Nagon form av autentisering/rollhantering knutet till varje enskild
signatur.

e Implementering av flera av ovanstéende funktionaliteter kréver mer eller mindre om-
fattande programmeringsinsatser.

e SGI kommer initialt (inom ramen fér denna forstudie) tillhandahalla serverresurser
och drift av prototypen. Vid eventuell senare drift pa annan plats hos annan organi-
sation skall redan registrerade data naturligtvis kunna ateranvandas.

¢ | en eventuell utvecklad version skulle man kunnatanka sig att ta hand om redan
existerande ytor och metadata for utférda undersokningsomraden om dessa forelig-
ger hos aktdrerna. Detta kraver dock ytterligare utveckling och i vilken omfattning
kan detta automatiseras och hur? Ett 6verséttningsschema mellan tabeller maste da
séttas upp — hur manga varianter skall man ta hénsyn till?. Man kan ocksatankasig
att sddan inlaggning utfors halvmanuellt " bakvéagen” och utfors av en " redaktor”
(t.ex. genom att denna tar emot en vektordatafil i ndgot format och via ArcMap?,
FME? eller annat program l&ser in datatill databasen), men manuellt arbete & négot
som bor undvikas.

e | en utvecklad version kan man ocksa tanka sig att undersokningsomraden exponeras
i en Android®- och/eller iPhone®™-applikation.

Man skulle kunna argumentera att varje enskild yta for ett undersdkningsomréde borde
kunnaregistreras direkt pa www.geodata.se. Det ar dock inte majligt eller genomforbart
av fleraskd:

1) geodata.se tillhandahdller inte, och kommer férmodligen inte heller framgent att till-
handahalla, funktionalitet for att registreralrita geometriska objekt. Geodata.se tillhan-
dahdller daremot funktionalitet for att registrera och visa metadataposter enligt svensk
metadataprofil samt att kunna visa publicerade tjanster pa en (detaljerad) bakgrundskar-
ta

2) &en om det skulle varamajligt att registrera direkt , saskulle det i praktiken blir
ohanterligt, och inte dnskvart, att varje enskilt undersokningsomrade registrerades som
en metadatapost.

Sdledes har i forstudien skapats en redigeringsapplikation i "egen regi” utanfor
geodata.se. Daremot kan och bor i princip enskilda storre organisationers (som Trafik-
verket) " samlade” metadataméangd for undersdkningsomraden exponeras som en egen
metadatapost i geodata.se om dessa kan extraheras ut GeoSuite.

% http://en.wikipedia.org/wiki/ArcMap

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Feature Manipulation Engine
24 http://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
2 http://sv.wikipedia.org/wiki/lphone
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6 REDOVISNING AV GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR — DATA PA
DETALJERAD NIVA

Som beskrivitsi kapitel 5.1 finns skillnad mellan redovisning pa metadataniva (fore-
gadende kapitel) och redovisning av detaljerade under sokningar.

1. Geotekniska under stkningsomraden - omraden som visar var en geoteknisk
undersokning har utforts och vad som utforts viatillhérande metadatafalt (re-
ferenser).

2. Borrhalslagen ochidi plan

3. 2ovan + eventuellametadata som visar typ av undersokning, utférare m.m.
4. 3ovan + korrekt geoteknisk symbol

5. 4 ovan + tillhorande sonderingsdiagram

6. (5ovan + lankade andraradata, t.ex. |aboratorieundersokningar, speciella méat-
ningar etc.)

| detta kapitel beskrivs redovisning av geotekniska undersokningar pa detaljerad niva
(pkt 2-6 ovan).

6.1 Branschstandard
Det finns en etablerad branschstandard i Sverige, baserad pabl.a.:

o SGF Svenska Geotekniska Foreningens?® nomenklatur och beteckningssystem?®’
(symbolbibliotek for redovisning av geotekniska undersokningar i plan och sektion).
Exempel painnehal i beteckningssystemet visasi Figur 6-1.

o Programvara GeoSuite Toolbox (AutoGRAF) frén Novapoint/Vianova Geosuite
AB? som &r ett Windowsbaserat verktyg. Datai GeoSuite lagras normalt som 6pp-
nallasbarafiler (snd, cpt, prv beroende pa sonderingstyp). Redovisning av geoteknis-
ka plan- och sektionsritningar sker i regel med hjdp av CAD-verktyg, typisk Auto-
CAD. Enillustration av redovisning finnsi Figur 6-2.

e Till varje geoteknisk undersokning hor nagon form av rapport hur den geotekniska
undersokningen ar utford. Vanligt forekommande benamningar pa denna rapport ar
RGeo (Rapport Geoteknisk undersokning) och MUR (Markundersokningsrapport).

2 http://www.sgf .net/

%" SGF/BGS beteckningssystem http://www.sgf .net/web/page.aspx ?pagei d=231066
2 http://www.vianova.se/Bransch/Geoteknik och http://www.ag-programutveckling.se/AutoGRA F.aspx

38 (56)



Redovisning i plan

Sondering
Underséknngspunkt (grundsymbel) utan attmbat vid sondenng samt enkel
o sondenng utan redovisning av sondenngsmotstind (t ex sticksondenng eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstind)

@ Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstnd i jord
(tex vikt- och trycksondering)

-] CPT-sondering

- Drymamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstind i jord (tex
hejarsondening)

Tillagg f6r djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering tll firmodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondering till formodat berg

Sondering mindre iin 3 m i fimmodat berg
Sondering minst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i fSrmodat berg samt analys av borrkax

Kamnborming minst 3 m 1 formodat berg
Lutande borrhil genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat lige
udmuasumlbu’gni\iudlburrhi]s&hﬂlumingnchlingdlmmgﬁ.

D-%;-OG-OD-O)-OD-O -2 0O

77| TYRENS

Mattias Linddn 042-489 18 19

Provtagning

fo] Stord provtagning
{vanligen med kann-, skruv- eller spadproviagare, proviagningsspets
eller specialproviagare, t ex ballastprovtagare)

's] Ostdrd proviagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimproviagare)
D Prowgrop. Stiime provgrop redovisas skalenligt.

" Ytlig proviagning 1 berg knackprov.
TRC  Utforda analyser och mitningar pd prover kan anges med
bokstavsftirkonningar enligt foljande:

T = annan tekmsk analys

P = petrografisk analys, ttnnslipsanalys
C =kemizk analys

Georekrizk wnder2okning
Rapport Geoteknisk undersikning,
RGeo

200040421

Denna rapport inmehdller endast resultasen av wifiirda fal- och laboratorieundersdlmingar.
Geonelmizks rolimimgar, rekonmendanoner ock dopdrder redovizas | en reparar kandling
"Telnmizk FM, Geotelnik”, daterad 2010-04-11

1 Inledning
Pi uppdrag av Vigverket region $yd&st har Tyréns AB utfdnt en peotekmsk underséknng infs
projektering av vig 34, delen Rosenfors-Malilla.

Den aktuells vigsrsekningen ligger till stora delar womed Emin och Emins dalging
Landskapet karakteriseras av Emdns relativt flacka men smiluperade dalging dir
skogslandskapet dominerar men dr det Sven fines inslag av jordbraksmarker och Sppna marker
1 anshutming till bebyggelsen

Syftet med undersfkningen ir att den ska uigdra underlag 67 projekienngen av breddming av
vag 34_delen Rosenfors-Malilla

2 Tidigare undersdkningar
P aknuell stricka bar mgs tdigare geotekmska underséknmgar utfoees

3 Utfarda undersékningar

3.1 Filtarbeten

Deen geoteknicks undersskningen bhar utfiires i filt den @ februar: 1010 av filtingenjér Chrnister
Olovsson, Tyréns AB, med borrbandvagn Geotech 603

Utfire filearbete har omartat

Forberedelse med kabelkontroll och utshttning
Utsitoung av puzkter

Skruvproviagmng 1 3 punkter
Provgropsgrivming 1 4 puskter

Kontroll av fria vattemytor

3.2 Laboratoriearbeten

Samtliga prover har klassificerats 1 filt och av geolog Mathas Lindén pi Tyréns geoteknuska
labaratoriam i Helsin, £ Proverna har dessutom klassificerats moa p. materialtyp och
tjalfarlighetsklass enligt Anligpnings AMA-07 och VV AMA-09. P utvalda representativa

Vagraiet Rageos Srdba

Baarallice =
Viag M. delen Roseafon-Mildh, Uppdrapounumer. 2213182

e e

3

Figur 6-1. Exempel SGF/BGS beteckningssystem respektive exempel Rapport Geoteknisk

understkning (RGeo).
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+ MNYD04184 0,600 1740
= [E] mvoos19a 0,625 | 1175
= 0,650 1130
Provtagning
. 0675 | 1154
+ MYO04 204 o0.700 | 1194

Figur 6-2. llustration/skarmdump fran redovisning av geotekniska undersokningar i pro-

gramvaran GeoSuite.

6.2 Standarder inom GIS-omradet

* WM S WebMapService & en 1SO-standard (1SO 19128:2005%°). Standarden beskri-
ver hur interaktionen med en webbtjanst for kartbildsgener ering ska fungera, dvs. hur
man begar en kartbild och pa vilket sitt webbtjansten ska svara.

En anvandare skall kunnaansutaen WMS i exempelvis sitt desktopGl S-program (med
rétt stodjande version av exempelvis Maplnfo, ArcGIS, QGIS mfl) - eler i webbmilj6-
er somt.ex. OpenLayers— och hér kunna samredovisadenna, eller fleraWMS, med

sinalokaladata

WMS har ocksa stod for att stéallafragor till innehdllet i kartlagret, dvs. kunna fa atergi-
vet ett viss geografiskt objekts attribut/tabell-innehall.

WMS &r starkt etablerat i " GIS-varlden”. | Sverige anvands WMS i stor omfattning,
icke minst for att publicera tjanster pa www.geodata.se (t.ex. stéller INSPIRE krav pa
att dessa s.k.visningstjanster skall publiceras som WMYS).

2 http://www.iso.org/isoliso_catalogue/catalogue tc/catalogue detail.htm?csnumber=32546
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* WFS WebFeatureService & en 1SO-standard (1SO 19142:2010%). WFS till &ter ope-
rationer/transaktioner pa geografiska data sasom urvalsfragor och uppdatering/andring
av data.

* GML Geographic Markup Language & en | SO-standard (1SO 19136:2007°%). GML
ar ett XML-baserat format for att definiera och 6ppet och plattformsoberoende dverfora
geografisk information.

Manga | SO-standarder inom geodataomradet har initialt tagits fram av Open Geospatial
Consortium* (OGC). Medlemsorganisationerna & narmare 400 och utgdrs av privata
foretag, statliga organisationer och forskningsorganisationer.

WM S/WFS kan genereras, t.ex. baserat pa datalagrade i en databas, med hjalp proprie-
taraeller oppen kallkods-baserade verktyg. Ett exempel p& den senare & Geoser ver 2,
Aven om data &r ursprungligt lagrade i databasen i, sig, SWEREF99TM eller RT90
2.5gV, sd kan WM S-tjansternatillhandahdlas i en méngd olika koordinatsystem.

% http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue tc/catalogue detail.htm?csnumber=42136
3 hitp://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue tc/catalogue detail.htm?csnumber=32554
32 http://www.opengeospatial .org/

% http://geoserver.org/
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6.3  Fran GeoSuite till WMS/tittskdp — nulage och utvecklingsmajlighe-

ter

6.3.1 Exempel SGI — Goéta alvutredningen

| Figur 6-3 illustreras schematiskt datafl6det for hur SGI exponerar borrhd med for mell
geoteknisk symbologi och tillhdrande sonderingsdiagram i ett externt tittskap for in-
tressenter i Géta avuppdraget™. Borrh8lsinformationen &terfinnsi csv-uttaget (semiko-
lonseparerad textfil) medan symbologin visas fran dwg polylines. Nagra exempel pa
redovisning fran det externa tittskapet finnsi Figur 6-4.

Forfarande innebar terkommande manuell " handpalaggning”, vilket ju naturligtvis inte
ar tillfredsstallande, men det fyller sitt behov i det aktuellafallet. Datafl 6det skulle till
viss del kunna scriptas for vissa moment, men skulle dnda innebara manuellainslag.

Skulle det finnas ett kortare, mer automatiserat dataflode fran GeoSuite vialagring av
(XML-baserade) datai en databas (som man kan bygga WM S/WFS pd) skulle det na-
turligtvis innebéra en effektivare datainfrastruktur. Se kapitel 6.5 " Fran GeoSuite till

databaslagring (och WMYS)”.

GeoSuite
(&GS Presentation)

dwg

csv

AutoCAD

polylines

ArcGIS

*jpg

Excel

BH-diagram

csv innehéller borrhalsnamn och andra attribut
dwg innehaller geoteknisk symbologiritning

TN

™

| Olika klienter:
Geodata. se;

)
S Openlayers etc ™,
)

Mi\»—/\‘)_/

‘ wi

Ms

Geoserver

—

[y

e

3

PostgreSQL

_________________________________________ =

-

Figur 6-3. Halvmanuellt datafl6de fran GeoSuite till WM S med formell geoteknisk symbolo-

gi.

3 http://gis.swedgeo.se/extranetl/map!/ , http://gis.swedgeo.se/docs/skarmdump3_extranetl.png
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Figur 6-4. Externt tittskap for intressenter i Géta alvuppdraget med formell geoteknisk sym-

bologi. http://qgis.swedgeo.se/extranetl/map/
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Ett enklare och mer automatiserat datafl6de kan astadkommas om borrhal tilléts symbo-
liseras med en enkel punkt, dvs. utan formell geoteknisk symbologi, se Figur 6-5.

T,

l/,-———-{"—_w v

| Olika klienter:
Geodata.se; 4

S OpenLayers etc ™, /'

\I“'\-.
\

GeoSuite Geoserver

(&3 Presentation)

CRY N

FME

(workbench)

PostgreSQL
—

BildExp...T [CSY g . . i
El Bidexp...1 [CSVI] L. 2 [=]3DPointReplacer .| | [=] CoordinateFetcher .| | /—DE bildexp..HAPE] .|
Id (A )
5 ~—B  INPUT | rﬁ@—b INPUT | & peld
v [l PainT b— [=l outeuT — P larth
i v B —
: X X S i
.Il:-)atum v 7 . B Datum
Ve
- Z d B B Tup
o
G Datum Datum B Wakiad
i G:
. Tep Tvp b v
Bild b= Bild
Frow Frow B
Stoppkod B Stoppkad
Uk Le Guwr Guwr B
13
e 250 Bild Bild i e U_Lera
ans
m _S o Stoppkaod Stoppked =3 D‘Sens_>50.
21 _Sensitivitet B ban_Sensit
Jre—— Uk_Lera Uk_Lera b=
asizl '
Fladaridi Sensz_>50 Sens_»50 - Wiiiens.d
S ar/diu f
115 D Max_Senzitivitat Man_Sensitivitet = D‘Flodar_dju
ol
Artesizkt Artesiskt B
Flédar/diup Flédar/diup b=
col1S col1S =S

Figur 6-5. Halvautomatiskt datafl6de fran GeoSuite till WMS med enkel punktsymbol ogi
(utan formell geoteknisk symbologi.)
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6.3.2 Exempel Goteborgs stad

Goteborgs stad &ger stora informationsmangder med geol ogiska och geotekniska data.
Stadsbyggnadskontoret har tillsammans med Trafikkontoret, Fastighetskontoret och
Gatubolaget producerat en gemensam intern kommunal geol ogisk/geoteknisk databas,
Geologgen. Denna ger en samlad bild av de geologiska data som finns att tillga hos de
olika forvatningarnainom Goteborgs stad samt viss extern data.

Som lager finns hér bl.a. grundvattenror, geotekni ska undersokningsomraden och geo-
tekniska borrningar fran Stadsbyggnadskontorets och Gatubol agets GeoSuite-databas.
Dessa data uppdateras kontinuerligt.

| Figur 6-6 visas schematiskt dataflodet fran GeoSuite till Geologgen och i Figur 6-7
och Figur 6-8 exempel fran tittskapet | nfovisare/Geologgen.

Skapa Ytan publiceras pé
EXpoilra som Maplnfo-yta SBKs interna
Accesstabell : : s
i FME tittskap:
Infovisaren

AutoGraf L s J @ — Maplnfo

Datat ar

I IGsenordsskyddat
!Z';__d___:)

=

P
S

.’ &

Figur 6-6. Schematisk illustration av datafl6det fran GeoSuite till Geologgen.
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Figur 6-7. Redovisning av lage for och typ av borrhdl i I nfovisaren/Geologgen i Géteborg.
(Punktsymbologi fran Mapl nfo’s symbolbibliotek. Ytsymbologin &r arbitrar, men Goteborg
SBK avser kategorisera med avseende pa typ/innehall).
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Figu';-é-Sf betalj ur Geologgen i Goteborg.
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6.4 Tre varianter for att visa borrhalssymbologi i webbtittskap

Man kan identifieratre olika sétt att visa (helt eller delvis) korrekt borrhdl ssymbologi
enligt SGF:s beteckningssystem i (Gl S-baserad) webbtittskapsmiljo.

¢ Med utnyttjande av CAD dwg i olika skalor som sedan gors om till GIS polylines (se
exempel fran SGI, avsnitt 6.3.1). Nackdelarna & de manuellainslagen i datafl6det
samt att de dwg-er som genereras & lampligabarai vissa skalor.

e Borrhdl exporteras forst utan symbologi. Harefter anvands TTF TrueTypeFonts™
(" vektorfonter/typsnitt”) for byggaihop symbolen baserat painnehallet i attributen.
Lite av ett problem finnsi det faktum att det (atminstone rent teoretiskt) finns sa
manga mojliga kombinationer i SGF's beteckningssystem. Goteborgs stad har an-
vands sig av de inbyggda TTF som finnsi MaplInfo (alltsainte helt ” SGF-korrekta')
och tacker harigenom upp en delméngd av mdjliga kombinationer. Det finns idag
ingaofficiellaeler "fullstandiga” SGF-baserade TTF som kan anvéandas, men 6ns-
kemal om en s&dan utveckling finns hos flera aktorer.

| forstudien har ett TTF-bibliotek med narmare 300 geotekniska symboler utveck-
lats i samrad mellan SGI och Vianova Geosuite AB, se Figur 6.9.

B GeoSuite Plan [TrusType)

Cox ] (hivu ]
GeoSuite Plan (TrueType)

FTTka:mLE n; Geouite Plan

flstorlek: 10

Mers|

Version 1.00 October 18, 2011, initial release

12 ®e @ 9 @ " 09 0T 9 QT QO FeT *T g0 0@ T - o e T s H B E-E 000 @

. %+ 0 00 =08 020020582 & :+0 050+ 0 22 = 063+02&e02s ol

,®+ @ # O X 098 020+ 020 x0" 2 & +0 050+ 0
%> @ ® 0 Xx O 8 02 0 ¢+ 0 ®O X0 2 & 9

m-e @ 9§ O X O 8 O™ 0 ¢+ Q0T 0O X @
-9 €O X O 8 02091 Q"

Figur 6-9. TTF-bibliotek for geotekniska plansymboler.

e Borrhalssymbologi lagrasi en databas (som en bild) vid export fran GeoSuite, se
avsnitt 6.5.

% Set.ex. Windows fontbibliotek under exvis C:\WINDOWS\Fonts
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6.5 Fran GeoSuite till databaslagring (och WMS)

En datainfrastruktur bor, rent generellt, bygga pdinter nationella standar der. Det finns
ingen s&dan internationell etablerad standard for digital lagring av geotekniska under-
sokningar.

Daremot finns det

e en starkt etablerad ” branschstandard” (SGF/GeoSuite)

e en starkt etablerad standard i GIS-varden for generering av karttjanster och operatio-
ner padata (WM S'WFS)

e enversion av GeoSuite (1.0.27, april 2011) somi stort bygger pa informations/objekt-
modellen® i (den norska) SOSI-standarden. Geoteknik &r ett av manga fackomraden
inom SOSI:s generella objektkatal og® .

Sedan 2010 bedriver Trafikverket ett (system)utvecklingsprojekt i tét dialog med
Vianova Geosuite AB i syfte att tillféra ny funktionalitet for att automatisera och effek-
tiviserainhamtande och publicering av borrhdsdata. L ever antorerna av data (konsul-
ter) ska kunna hantera stora delar av processen pa egen hand. Informationen ska dock
kunna hanteras och godkannas av Trafikverket fore publicering. Arbetet har resulterat
i

e ny exportfunktionalitet i GS Arkiv (version 1.0.27, april 2011, att betrakta som en
forsta prototyp). | 1.0.27 visas borrhdl sdataméngdens ” bounding box” paen Google
bakgrundskarta. Se Figur 6-10.

o funktioner och verktyg for mottagande av data hos Trafikverket (under test).

e implementering av GeoSuite objektmodell i SQL Server databas hos Trafikverket
(forsta testversion klar aug 2011).

o funktioner for publicering i ny tittskapsfunktion i Trafikverkets webbportal (hdsten
2011).

Initialt var avsikten att datafl 6det skulle vara mer eller mindre helautomatiskt i en
"Workflow Service” med funktioner for dvervakning av publiceringsprocessen inklusi-
ve godkannande (eller avbdjande) och tillhérande automatiska meddelanden till leveran-
toren. Av budgetska har man fatt minska ndgot pa ambitionen och publiceringsproces-
sen innehdller f.n. nagra manuella steg (t.ex. uppackning av levererad zip-fil). Process-
flodet "frén leverantors GeoSuite till SQL-Server pa Trafikverket” &r likval detsamma
och illustrerasi Figur 6-10.

% | princip ett antal tabeller som har vissarelationer till varandra

57 http://www.statkart.no/nor/SOSI/, http://www.ngi.no/no/Arkiv/Aktualiteter---ARK1V/Horing-for-
SOSI-spesifikasjon-om-grunnundersokel ser/ ,

http://www.primar.org/fil estore/ny/sosi/SOSI Geoteknikk.doc
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Stack- .
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Figur 6-10. Illustration av processflodet fran leverantors GeoSuite till SQL Server pa Trafik-
verket.
e Zip-filen innehdller alladatai ett GS Arkiv-projekt (utom tolkad information).

e Borrhadlsinformation konverterad till SWEREF99TM inklusive metadata fran SGF's
huvudblock (lagrasi tabeller enligt SOSI’ s objektsmodell i SQL Server).

e Geoteknisk symbol och borrhalsdiagram (lagras som bilder i SQL Server).

e | Uppackaren ("GeoSuite Archive To SQL Server”), som &r ett fristdende program
utvecklat av Vianova GeoSuite AB, lases zip-filensinnehall ner i SQL Server-
databasen, se Figur 6-12.

o Trafikverket kan granska delar av innehdllet i SQL server, se Figur 6-13. Trafikverket
kan naturligtvis aven géra granskning i GeoSuite.

o Trafikverket har en testversion av ett internt webbtittskap (aug 2011) som visar pro-
jektomrade och individuella borrhdl. Det Openl ayers-baserade webbtittskapet |aser
data ur SQL server. Bakgrundskarta fran Carmenta anvands. Se Figur 6-14.
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Figur 6-11. Borrhalsdataméngdens’
Arkiv version 1.0.27.

SR : ! 2011-08-18

"bounding box” kan férhandsgranskasi GeoSuite/GS
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File Tools Help

ARk

WUTOGRAF DBF\100.PRV
AUTOGRAF.DEF00 snd
AUTOGRAF.DBFD0GW GVR
AUTOGRAF.DEF01.PRV

AUTOGRAF.DEBF01 snd
AUTOGRAF.DEF02. PRY
AUTOGRAF.DEF02 snd
AUTOGRAF.DEBFI03.PRY
AUTOGRAF.DEF03 snd
AUTOGRAF.DEBF104 PRV
AUTOGRAF.DEF04 snd
AUTOGRAF.DBEF05.PRV

The process was successfully completed

igur 6-12. | Uppackaren Iéseszip—f-ilensinnehéll ner i SQ Server-databasen.
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Figur 6-13. Delar avinnehallet i SQL server kan granskas.
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7 SLUTSATSER OCH FORSLAG TILL ETABLERING AV GEOTEKNISK
SEKTORSPORTAL

Forstudien visar att det finns goda forutséttningar for att etablera en effektiv datainfra-
struktur for tillgang till geotekniska undersokningar " fran falt till standardiserad WM S-
tjanst” och tillhandahalla data pa en Geoteknisk sektorsportal via geodata.se.

| augusti 2011 holls en workshop® i Stockholm dar forstudiens innehdll redovisades
och diskuterades med ett antal branschféretradare och avnamare.

Etablering av en Geoteknisk sektorsportal bor utga frén det arbete och den utveckling
som utfors pa Trafikverket, och da sérskilt i kommande " skarpa” situationer med leve-
ranser frén Trafikverkets leverantorer. Detta arbete paborjades hdsten 2011 och bedoms
vara genomfort under 2012. Med utgangspunkt fran detta kan ett mer detaljerat fordag
tas fram till hur en Geoteknisk sektorsportal for hela samhéllet med etablering av en
datainfrastruktur skulle kunna se ut, inklusive grov kostnadsberdkning.

Innan en Geotekniska sektorsportal kan etableras bor en huvudstudie genomforas for att
klargora négra forhallanden. Det géller den tekniska datainfrastrukturen, organisation,
ansvarsforhallanden och finansiering.

Foljande forhdllanden foresl s utredas narmare i en kompletterande huvudstudie for
Geoteknisk sektorsportal.

7.1 Teknisk datainfrastruktur

Aktorer (Ias Trafikverket och huvudaktorer for Geoteknisk sektorsportal) bor, i dialog
med SGF, diskutera utokning av antal obligatoriska metadatafélt i huvudblocket i
SGF faltdatafor mat aternativt vid ny upphandling stéllakrav pa en utokad ifylinad
utéver de obligatoriska fem kolumnerna. Trafikverket kommer naturligtvis ocksa stélla
krav pa att leverantorer av data har den version av GeoSuite som kravs for att datafl 6det
sasom beskrivet i kapitlet ” Fran GeoSuite till databaslagring (och WMS)” skall fungera.

Som visadesi kapitel 6.5 " Fran GeoSuite till databaslagring (och WM S)” safinns det
goda férutséttningar for att Trafikverket ska kunna publicera WM S-er med detaljerad
borrhdlsinformation i ett datafl 6de (med vissa manuellainslag) fran GeoSuite.

Datafl 6det fran organisationer utanfor Trafikverket &r identifierat men dberopar flera
fragetecken. Man kan da tanka sig att ndgon annan organisation tog ansvar for att sétta
upp teknisk drift och forvaltningen av en sadan databasmilj6 och ” arkiveringsfunk-
tion” med data dar Trafikverket inte ar bestéllare - fran GeoSuitetill WMS. En
sadan miljo illustreras konceptuellt i Figur 7-1. Forvaltningen av en sddan miljo innebér
ocksa manuella arbetsinsatser. Datafl 6det maste vidare automatiseras sa langt det &r
mojligt (i linje med den ”Workflow Service” som ursprungligen var avsedd pa Trafik-
verket, se kapitel 6.5).

% Presentationer, deltagarlista och minnesanteckningar fr&n Wor kshopen &terfinns under Projectplace/
Nationell Plattform/ Dokument/ Verksamhet/ Nationell datainfrastruktur fér geotekniska undersokningar/
Workshop/ Presentationer
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Figur 7-1. Dataflode fran GeoSuite till WMS for data utanfor Trafikverket.

7.2 Organisation

Det erfordras en organisation som ska ansvara for drift och forvaltning av den Geotek-
niska sektorsportalen. Det géller del's en redigeringsapplikation for anal ogt lagrade un-
dersokningar, dels fér mottagning och webb-publicering av digitala data.

For teknisk drift och férvaltning av databasmiljon (PostgreSQL inklusive publicering av
WM S-er) for redigeringsapplikationen (for i huvudsak analogt lagrade undersokningar)
behévs resurser for hantering av tekniska system, kompetens om geotekniska undersok-
ningar och etablerade kontakter med den geotekniska branschen.

Drift och férvaltning av en databasmilj6 fér mottagning och webb-publicering av digita-
la data utanfor Trafikverket behdver ocksa klargoras. Vilkakrav stélls pa tekniska sy-
stem, tillganglighet, prestanda, 6vervakning och redovisning?

Kostnaderna for drift och férvaltning av analoga och digitala data behdver klargoras.

En redaktor foresl&s svarafor den |6pande driften av Geoteknisk sektorsportal. Nedan
anges nagra exempel pa arbetsuppgifter for en sadan redaktor:

e Uppdatera och hallaingangssidan (http://gis.swedgeo.se/startgsp/) levande med aktu-
ell information om utveckling inom omradet etc.

o Uppdatera och vid behov aktualisera metadataposten for geotekniska undersoknings-
omraden fran registeringsapplikatioen pa geodata.se

e Vid behov/onskemd uppdatera de styrfiler som behdvs for att definiera vilkalager
som skall ingai Geoteknisk sektorsportal. Skicka dessa filer till redaktoren for geoda-
ta.se. Vid behov péfora sektorsportal srelaterade nyckelord pa geodata.se. Utfora (be-
stélla) ev. kompletterande funktionalitet i registeringsapplikationen.

e Svara pa fragor om handhavande av registeringsapplikationen och anvandandet av

Geoteknisk sektorsportal samt for informationsinsatser, t.ex. nyhetsbrev och informa-
tionskampanjer till potentiella anvandare.
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7.3 Ansvarsforhallanden

Det finns ett antal fragor av juridisk karaktar som behtver belysas och som behdver
beaktas vid etablering och drift av en Geoteknisk sektorsportal. Det handlar om geotek-
niska undersokningars tillganglighet, t.ex. nyttjanderéatt och aganderétt mellan bestéllare
och utforare.

Det handlar ocksa om det finns ndgon informationsskyldighet nar uppgifter |amnas och
hamtas frén en gemensam datainfrastruktur. En annan fragestallning & ansvarsforhal-
landen for innehall i 1amnade uppgifter, t.ex. felaktigheter i resultat, eller olamplig an-
vandning av resultat som kan ledatill skadestandsskyldighet.

7.4 Tidplan, kostnader och finansiering

En plan behdver uppréttas for hur och vilken ordning olika delar av sektorsportalen kan
etableras avseende redigeringsapplikation respektive den mer utvecklade borrhdl sredo-
visningen. Eventuellt genomfors uppbyggnaden etappvis.

Vidare behtver kostnader berdknas for etableringen av den Geotekniska sektorsportalen
liksom kostnader for drift och férvaltning.

En Geoteknisk sektorsportal maste vara en langsiktig investering och i huvudstudien
behdver intressenter och potentiella finansiarer klargoras. Medel for etablering och
langsiktig drift och underhall behdver ocksa sakerstédllas och eventuell avgiftsfinansie-
ring.
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8 ORDLISTA

dwg - ett filformat for CAD-modeller. Det stods av i stort sett alla CAD-program. Det
ar defacto-standardformatet for datautbyte mellan CAD-program. Kan ocksa l&sasii
manga Gl S-program. "dwg" kan hanforastill ordet "drawing".

FME - Feature Manipulation Engine & en i GIS-véarden etablerad programvarafran
Safe Software. FME anvands for (automatisering) av (aterkommande) transformationer
och operationer pa geografiska data (geometri och attribut). FME innehdller exempelvis
funktioner for Gversattning mellan manga olika koordinatsystem och filformat.

Geodata - Data som beskriver foreteel ser inklusive deras geografiska l&ge. Ett geogra-
fiskt lage anges direkt, i ett geodetiskt referenssystem, eller indirekt. Geodata kan vara
uppmétta, beréknade eller pd annat sétt konstaterade. Som synonymer till geodata fore-
kommer geografisk information och geografiska data. Geodata innefattar exempelvis
kartdata sdval som registerinformation om byggnader, 5j0ar, vagar, vegetation och be-
folkning, m.m. Geodata &r sdledes datai vid mening och har alltsa inte bara med geo-
teknik och geologi att gora

geodata.se - www.geodata.se ar en informationssida och gemensam nationell webbplats
for EU-direktivet Inspire, den nationella geodatastrategin och nationell infrastuktur for
geodata.

Geoteknik - Geoteknik & laran om jord och bergs tekniska egenskaper samt dess till-
lampning vid framst byggnads- och anlaggningsverksamhet.

Geologi - Geologi & laran om jorden - en vetenskap som utforskar, undersoker och be-
skriver jordens uppbyggnad, uppkomst och historia.

INSPIRE-direktivet - akronym for "INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe”.
INSPIRE é&r ett EU-direktiv som syftar till att skapa en gemensam infrastruktur och ge-
mensamma bestdmmel ser for geografisk information.

Metadata - "dataom data". For goegrafiska data kan det vara uppgifter som beskriver
ett visst datal agers egenskaper. FoOr datalagret "fastighetsytor” skulle det kunna vara
Producent, Aktualitet, Prduktionsskala, Medelfel etc. For datalagret " geotekniska under-
sokningsomréden" skulle det kunna vara Bestéllare, Utforare, Artal f6r undersdkningen,
Antal sonderingar, Koordinatsystem etc.

Objektsmodell - exempel: Anger strukturen (och relationerna) patabellernai exempel -
Vvis en databas.

Open Sour ce - Oppen kallkod/Oppen programvara. Avser datorprogram dér kéllkoden
ar tillganglig att anvanda, 18sa, modifiera och vidaredistribuera fér den som vill. Typiskt
for oppen kallkod &r att arbetet och underhallet skéts av ett antal personer, organisatio-
ner och foretag som koordinerar sitt arbete via Internet. Dettatill skillnad fran klassisk
proprietér kallkod déar det vanligen &r ett enda foretag som utvecklar och tillhandahdller
produkten. Aven in kart/Gl S-omrédet finns 6ppen kallkod.

PLT-filer —plottfil, kan skapas exempelvis nér man gor en utskrift till en fil fran ett
CAD-program. Innehdller information som behovs for att utskriften ska ske med vissa
installningar sasom linjetjocklek, farg, skalaoch format.

shp —"shape’-fil ar ett vanligt anvant vektorfilformat som anvandsi ESRI’s ArcGIS-
och andra Gl S-milj0er.
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SQL Server - & Microsofts databas(hanterare). Liksom de flesta andra & den av rela-
tionstyp med SQL som frégesprék. Aven Microsoft Access betraktas som en enkel rela-
tionsdatabas. Andra vanliga relationsdatabaser ar Oracle, Sybase och DB2 (propriertara)
och PostgreSQL (OpenSource).

Tittskap/kartvisar e — webb-applikationer, eller webb-klienter, med kart/GIS-
funktionalitet brukar benamnas "tittskap" och da med avseende pa att man bara kan titta
padata (t ex till skillnad frén desktopGl S-program dar man kan paverka/dndra data).

TTF/TrueTypeFonts - en uppsattning av tecken/typsnitt (fonts) som definierar hur en
bokstav eller symbol ser ut. Vanliga TTF &r t ex "Aria" eller "Times New Roman".
Detta TTF-filer &erfinns exempelvis under C:\WINDOWS\Fonts. Men det & som sagt
inte bara bokstaver utan &ven symboler som kan definierasi en TTF - det skullet ex
kunna vara borrhal ssysmboler.

WFS - WebFeatureService & en | SO-standard som till &ter operationer/transaktioner pa
geografiska data sasom urvalsfrégor och uppdatering/andring av data.

WM S - WebMapService & en | SO-standard som beskriver hur man (frén en webbsida
eller GIS-program) begar en kartbild och pa vilket sétt webbtjansten ska svara..

Z|P - ett filformat som & en komprimerad arkivfil, det vill séga en datafil som & kom-
primerad och darmed tar mindre lagringsutrymme, och som &ven kan innehdlla manga
olikafiler (arkiv).
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